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5 points)

LES GRANDES CATEGORIES DE REACTIONS EN CHIMIE ORGANIQUE (3,5 ‘
le essentielle constituée principalement d’un des énantiomeres du
éne sert de matierc

La peau des oranges contient une hw
limonéne : le R-limonéne, qui est responsable de leur odeur caracte

premiére pour produire des ardmes dans I’ industrie comme la R-carvone.

risique. Le R-limon
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R- Carvone O

R-limonene
écorce de six oranges,

1/ L'extraction de cette huile essenticlle peut se faire par hydro-distillation. A partir de I”
on recueille 3 mL d’huile essentielle que I'on analyse par spectrophotométrie. Le spectre IR de I’huile
essentielle obtenu 4 partir des écorces d’orange est représenté ci-dessous
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Nombre d'onde (en o)

a) Dans quelle catégoric de la chimie industrielle se fabrique I’ardme comme la R-carvone ? (0,5 pt)
b) Représenter la formule semi-développée du R-limonene. ‘ (0,5 pt)
(IR) de I’huile essentielle est compatible avec la structure du R-
(0,75 p1)

¢) Montrer que le spectre infrarouge

limonéne. | 1 ) . |
2/ La synthése de R-carvone s’effectue & partir du R-limonéne en {rois €1apes -
e le R-limonéne et le chlorure de nitrosyle NOCI en exces permet apres

Premiére étape : La réaction enir : : _
ous forme solide : le nitrosochlorure de hmonene.

filtration, de recueillir un produit s
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R- limonéne Nitrosochlorure de limonene
cu faiblement basique du Nitrosochlorure de limonene:
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Deuxiéme €1ape : Chauffage & reflux dans un mili
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Hydrolyse acide g s -
R- Carvone O

¢ lu réaction mise en jeu lors de la premiére ¢tape de la synthése, Justificr (0.¢
o ['huile essentielle recueillie par hydro-distillation est uniguement constityée |

se effectué est de 30%. La masse de R-carvone obtenue est de 13 g,

» masse théorique de la réaction, - ‘ o
. |a quantité de matiére de R-limonene nécessaire a la synthése de 13g de ), pty
ne st égale & 0,288 mol. (0,75 pyy

R-limonéne | Nitrosochlorure de R-carvone
limonéne
136 201,5 150 =
| 0,84 N 0,96
HHEER 14! iﬂlR P 0. .
O-H C-H C=0 C=C
_ 3200-340 28003200 | 1660-1725 1640-1650 |

CHIMIQUES EN IJI%UT[ON AQUEUSES (3,5points)
=10 '

ax}fgénée Hz{]; de volume Vg = 10mL , de concentration molaire
un volume V; d'une solution de perinanganate de
ation molaire Cy = 0,25mol. L1, |
tion d’oxydoréduction entre les deux couples b

B s B W_n X n fﬂijpﬂ
de permanganate de potassium pour oxyder complétement la
" 059
Vo = 50mL d’une solution d’acide méthanoique
3 = 0,1mol.L™". On mesure aprés chaque ajout
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(0,25 pt)

(0,75 pt)
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(0,75 p)



U A'TOML UE ET NUCLEAIRE (3points)
‘d'actinide ZAc se désintégre en chaine, 4 la suite de 6 désintéerations de types o et 5 tupes @ ;
206 S : Ypes ecet ) types B, il
u_-PlUmb ﬁg?h.
) Ecrire l‘eguat_mn de désintégration d’actinide en plomb. Justificr votre réponse en utilisant les lois de
‘conservation. Wi

21 " ! el i " : (0.5 pi
2) L'une des désintégrations de cette chaine est la transformation du Polonium?1%Po en 205pb, o
~ De quel type de désintégration s’agit-il ? (0,5 pt)

3) Le “Pulunium vient du mot Pologne pays d'origine de Marie-Curie. C'est I'une des premicres
mbstames radioactives qu’ils ont découvert. Cette substance a une période T= 140 jours,

Pour un ¢chantillon de masse m, de %31P, 4 la date =0s :

‘a) Montrer qu'au bout de n période (t = nT), le rapport de masse de polonium 210 et le plomb 206 est

Nt M) o M(Pb) |
| dm& par la relation r = —— o= 2 =1 S (Ipt)
b) Déterminer la date t (en jour) ol le rapport r est égale ar = %g (1pt)

'On donne : M(Po) = 210g. mol™!; M(Ph) = 206g. mol ™
"TROMAGNETISME (5 points)
arties A et B sont indépendantes.

Partic A (2.5 points)

‘Les électroaimants sont de composant utilisés dans les plaques a induction pour la cuisson des
1- mmmprendre le fonctionnement des plaques a induction, on étudie les comportements d'une
bobine de centre O, de longueur | = 50cm et d’inductance L formée de N= 500 spires.

Le rayon de la spire est r = Scm. La bobine est parcourue par un courant d’intensité [ = 50 mA.

a) Calculer I'intensité du champ magnétique crée au centre de la bobine. (1pt)

b} Deéterminer le flux propre et I'inductance propre de la bobine. (Ipt)
2- On donne I'eéxpression du flux magnétique @ en fonction du temps t, O(t) = N.B.S cos (wt).

En déduire 1'expression de la force électroniotrice (f.¢.m) « ¢ » induite de la bobine plate. (0.5pt)

On donne ° jip = 41 1077U.S. 1 et 1 =3,14

Partic B (2.5 points)

Le circuit d’antenne d'un récepteur radio capte les ondes heriziennes émises par les différentes stations
radio et induit des signaux ayan! les caractéristiques des ondes dans le circuit d’accord, constitué d'une
bobine 'inductance L = 107 H, de résistance R =20 Q et d’un condensateur de capacité C variable
On veut sélectionner dans ce récepteur I’onde porteuse de frequence f= 90 MHz.

La tension induite dans le circuit d*accord pour cette fréquence a pour valeur efficace U = 1073V,
Cette tension impose dans le circuit un régime sinusoidal force.

I- La capacité du vondensateur est fixée 4 3,2, 1071°F,

a) Déterminer ’intensité efficace du courant daps le circuit. (0.5p1)

b) Construire le diagramme de Fresnel relatif au circuit. (0.75pt)
2- La tension aux bornes de ce circuit est u(t) = U+Z sin wt. Ecrire I’expression de l'intensité du

courant instantané dans ce circuit. (0,75pt)

3- Pour quelle valeur de la capacité Cy du condensateur, la réception est-elle optimale a la fréquence
f = 90MHz A ce moment le circuit sera a la resonance. (0,5pt)
On donne : 1MHz = 10°Hz

MECANIQUE : (5 points)

Les denx parties A et B sont indépendantes. Les [rottements sont négligeables. On prendra g =10m.s™

Partie A : (2,5 pts)
Le mouvement d'un satellite de la terre est étudié dans le référentiel géocentrique. La terre est supposce

sphérique, de centre O, de rayon Ry = 6,38.10° km et de masse My = 5,97.10%*kg.
Le satellite GPS est situé a I’altitude h=20200km, considéré comme ponctuel.
1- Représenter sur la Figure 1 ci-dessous, par un vecteur sans échelle, la force de gravitation F excreée
par la terre sur le satellite GPS. (0,25p1)
2- En appliquant la 2°™ loi de Newton, montrer que la vitesse du satellite peut s’écrire

M S
V = [G.——. Calculer sa valeur. (1,25 pt)
\ Rr+h
3- Déterminer en fonction de Ry, b, V la période T de ce satellite. Faire I’application numérique (0,5pt)
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On donne : it
Satellite GPS : massem
Constante de gravitation : G = 6,67.107* US.I

Partie B : (2,Spoints) i :
Lors d’un service, un joueur de tennis frappe la balle 4 une hauteur h = 2,41m. 1l fui communique alors une
vitesse de valeur V= 54,2m.s™1. A cette date, choisi comme origine des temps, la balle est au point A. Elle
est considérée comme un point matériel de masse m = 200g. Les frottements dus & I’air sont négligeables.
Le vecteur vitesse iniﬁ_a]e'ﬁ est dirigé vers le bas et fait un angle <= 5,20 avec I’horizontale. (Voir figure 2)
On étudie le_mouvement de la balle dans un référentiel terrestre muni d'un ;mp&re(ﬂ,ij} L’onigine O est
située au niveau du sol, a la verticale de A. : 1 '

1) Etablir les équations horaires du mouvement de la balle. '

2) A quelle date t, la balle atteindra- - elle le sol si elle n’est pas interceptée ?

3) A cette date t, trouver alors la distance OP. |

4) La balle touche le filet au point N tel que MN = 1,00m. On garde la valeur de I'angle o= 5,20°.

- Quelle doit &tre la valeur de la vitesse initiale V, de la balle ?

(0,75pt)
(0,5pt)
(0,5pt)

(0.75pt)
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(Figure 2)
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