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EXERCICE
I~ Omconsidére, dans Ex 2, éguation (E):11x-7p=9.

| &) Soit {25, ) 1a solution dé (1) .
Onaille -7y =9
ll;cu—?yg—?xu*'?"zg--?.\:u -7

=Ty =T =2=Tx

=2 =—Tay # Ty + =Ty vy + 1)
Comme {~xy+y, +1) e, onudx, =2 [mod.7]
" | b) Commie 4%y =2 [m-:::d 7], et dautre purt
_ dul=d;4x2=8;4x5=12 4xd=]6=2 [mnd.ﬂ
onpeut prendre i; = 4.
Parsuite 11«4 =Ty =9 owencore Tyy =335, seity =35
Done (4;5) estune solution purticuliére de I'équution (E).
¢ + Boient x of p deux entiess velatifs tels que s =Ty = g
{._.1un-c 1lr~Ty=11%x4=T%3 soit 11{x=4)=7(p-5}.

Commte 11 et 7 sont premiers cnfre eux, le théorénie de

Gauss permet d'affirmer que 7 divise (-4} ot que
{ 11 divise:{ yy=5). Tl existe done deux enticrs :cE:LL.l,R etk F
E telsquex—d=Tkay-35=11",
| D tégalite 11(x-4) = 7(»=5)
soith=k,

on deduit L1x Tk =T %11k

Done pour un certain entier k.ona
x=da T ety=3
+Reéciprogiement six =4+ 78 sty =5+

alors 11{4+ TR)-7(5+11k) =44+ 77% - 35-TT¢

11k,

Eavec e @
g,

Par conséquent le couple (4 + 7&;5+11k ) est solution

de' T'équation ['B] Alx=Ty=9

En conclusion, fes solutions de "équartion [B):11x -7y =9
sont les couples (4+7k;5+110), ke k.

d} 11a=T7h=9=PGCD (a:b).

On sail que @ et sont multipies de lenr FGCD;

Or PGCD (a;8)=9 , dong il ¢xiste deux entiers nuturels &
et &'tels qu.é a=9%ctb=08".

On aalors

11a—7h=0si et seulement s 11295 =T 88" =1

TR
et B

Comme 11%2-T%3 =1, on pent prendre £=2e1d
Onen déduit que (a,5)=(18.27).

[rwy=(4) =

sictseulementsi 11k =7k =1, '.

2= Onrdispese o v dé cubigue parfait & six faces
numErolées 2,3, 4 dont une face marquée 2, trots faces
marguées 3 ot deus fces marquées 4.

O lance trois Tois de suite ce dé. On note chagque fois 1o
numéro appary o la fuce supiéricure; en I éerivant dans
Ierdre de gauche & drpite pour former un nombre entier
naturel.

Caluls de probubiings

-4 3w La nombere forimé ne conlient que des chifires
premiers s signific

« obtenir trois ehifives parmi 2 -3 -3 -3 ».

G4

2T

-8 s bechifive Sapparait au moins une fois davs-le
dombre forms s,
Considérons Uévinement contaire Bde [

B« nolitenir auenn thfi'ﬁ’r 4 dansg le nombre furnd »
B=A done !"rlﬂ “PlA)=—
bl %
1o Ty ST o e
d'ot P(B)=1 - =

=
base 5 »,

EBerbvonsd abord 92 dans labazse 5.

92 5,

O e 2 !

%

S Obentr Nedriture gy pom e 92 dans lesysiéme 4

L

L]

|
| %
|

3

sait 92 = (332

N

| done C ;o Obtenie les chiffees 3 —3 = 2-dans cet ardre »
Pyl 2] sk d
ar suite LJ e
B 6 J &

=3 ien chitTios dans le nombee Tormé est - -

£ La somme

| signifie

i (abtenir les chifives 33 -2 dang le désordre) ou
{obtenir les chiffies 2 - 2.4 dans le désordre) »
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| PROBLEME : I
ABC est un triangle rtcianglu. et :sncéle tel que -

AB=AC=2 ¢t mes(AB Ac]—'—.on désigne par G le

points A et C surune drmte harizontile,
Partie 1:

1-a) = Lasomme 2 — [ +1 =2 estnon sulle done ke
baryeentre F des points A, B et C aflectés respectiverent
de 2, —Tet ] existe et e ;

Feoh gy ok R AR AL
2-1+1 =141 2 2
e e Tt

= —BA+= c:-(}smac)ﬂ---.n
2 ; 2

AF =BG ear G est le milieu d de [Bt"] :

| » Voir Fsar fe graphique & la fist de pame %

o D AF = EG on dédhiit que AB+BF BF+FG
0L BNCoTe AL = l“G

| Doric ABGF est uil parallélog,rﬂmmc il
b)e F étant s baryc&ntre dursystéme de points pondcres

| {[A 2):(B —1h(C l}} dcmc pour tout point M du plaa P,

2MA = "le+th 2MF .

! . {_“.pmmc' pAE 1 =10, lﬁ vecte.m 'jl‘-Lﬂ. MB = MC E:bl
| Lndéptrldant du point M © eslz-fﬁ-dm.

|2vm _¥B-MC =2FA -FB~ FC=2TFA- FB+ FC-2FC |

= —2FC car F=bar{{A,2),(B~1)L5, 1}
| Dol Me(R) si et sculement si

|
g1 et seulement 5t MF = FC

L ensemble (1) est le cercle de centre ¥ et de rayon FC.

sic{seulmnamﬂsilﬁzﬁu ﬁl ZIL"

Voir le tracé du cercle (E) sur la figure cl-contre.

Z-Sand i:ssymétria de B par rapport i A et t[)} tn droite

| passang par J =t peralldle a{ ACY.

| (r)={Merizma’? —MBE FMC? = MH? —4 ol

Hest e pojeté arthcgr:iﬂal de M sur (D)}

| aye 2AAT—ABSSACE =0 car AB = AC.
| Comyme Jest ]asgﬂli: de B par rapport & A done
‘ Testestle p'elﬂémdeﬁs ur (D) st Al= AB -
par suite AP A= ~4—8=0
| Dol 2AAT - AB? +M:jE = AP —2exdonc (I') passe.

par le point A.

milien du segment [BG] ét par O celui de [AC].On miet les

| * Be méme

1 2eA% —CB? +CC2 = 2CA 2(CA% + AB?)
= CAL AR =0
gj H est le projeté orthohonal de C sur (1) alors

)
CH = Al=2 et done CHE ~4=4-4=0,

Dol 2CAL —CB? +CC7 =CH? -4
Cest-a-dire (1) passe par fe point C.
By FA =FO* +0A" =1+1=2

FC! =FA* =2
¢) o F étant le barycentie du sysiéme de points pondéres

12 MAZ — B2 +ME? = IMEP+2FA* ~ERY+FC?
= I+ 41042 =2 MF -4
WHE -

OF pour Me L), 2MAS —MB? = MC? =

donc 2 ME? <4 =MH> 4 bueneore M = MH?

Réciproquement 5 2ME*

5 MAT —MB? + MCE = ME? =4 ou encore M (T}

2ME2 = MH?.

] 2 | 2
» De Tz refation IRIEE = M o — f— = o :
: wWH 2

=

est une ellipse.

FRE = FC? +CBY = FA” +{ AB? + AC? =2+ (4+4) =10

A, 29:(B,~1)5(C. 1)} dune pour tout point M du lan 77,
| )} done pour p

En conclusion 1"équation {1_] est dquivalente & Pégquation

() est fe conigue de foyer ¥, de directrice I droite (D} et

- MR alors TME —4 = M — 4

: s = A
d’excentricité e =—— Comme ¢ 1, on en déduit que (I') |
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w""’wr'—?* T

| b Sl i 1l
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Parti

|- e #i =—CA ona i =CO car O est le milien de [CA]

i
2
¢t done 0~ zo =1soitzp ==L
De R i g |
¢ méme E{zA +1)=1s0itz, =2-1=1
i Liet Ji|=]¥] donc¥= O, soit zg; =1

GE=EE+2'_£TG donczg =+ 2

Al =BA donczy — 24 =2~y S0iLzy = 2-1-2i=1=2

De AF = BG on azp —Ep

=2p
soit zp =1+i=1=2i=

2«1} § a une expression Cmnpﬂbdc}"i'u.mez =gF +h.

ola et b sont dewx complexes el a = 0.
ai+f=1=21
Comme S{F)=1et8{C}=C ona

|

ot b= =1=2f
L'expression complexedeSest ='=—2i% - 120
b) § 5 une expression complexe de fa forme z'=@¥ +5
avega=—2i etb=-] —-li.
|} =|~2i| =221: S estumesimilitade plane indivecte de
rapport 2,
Centre C{-1) .
Axe A Soit M un point de A daffixez = x +ip.
2H{E+1)=2(z+1)

2i(x-iy+l)=2{x+iv+1)
“2x=2p=2+(-2x-2y-2}i=0
J'—Qx—ﬁy-E =0 ‘
|-2x-2y—2=0
En conclusion, S est [a similitade plane fndirecte

‘ce gl est conivalentax + y+1=14

‘de rapport 2, de centre C{=1) = daxe Ia droite &

d'équation x+p+1=10.

3-a) » A'=5(A) équimn*.‘a:-- |- di

=—Hxl-T-2ri=-
-B'=S( ]équlv&uttuﬂ 1}- B e

¢) S{ABC) =”(s{fa}sga}5{c‘n =A'BC

Voir le tracé du triangle A'B°C sur le gruphigue ]‘n-éc&r':lmt.'-

» lim flx) =

PROBLEME 2

Partie A :

Seit £ la fonetion véfnie sur B par
£(x)=xe*

£(x)=1In {23‘ T :I six=0

L Blx =D

I- ) Etude de Ly cominuité de fenx, =0

= Comme 2 0, dome i'(ill]l =0 =0

L' lim fix) =l !z..lE +x1'r:l.13+1 .-—*Jn]Pl}--i{[]

Fel)?

)t

. lim fx) = lim xe* =0 =1{(0)

=0
Onen déduil que Test a la fols continue & droite et conlinus
45

& raiche snr. = 0. Paf congéauent £ est continue enx,
& L] ; 1]

b} Ettde de la :l;‘:':va’-rilité d-: 1't-n Ny = L8]

- Taye o i ;L
- lim .-Q-.__t iy D £ =2 d*apres Mnones
G- =10} o R

Fest dérivable i doiteen x, =L et (0} =

- Eedefi0y s Ee o L
« lim - i S lim e =1
=l x =t IR T B =

Fest détivable i mche v =0t £, (0) =1 |

£y (0. 1

2- Etude de vicitipn de ©

- Cotmiie £ (0} “n'est pas dérivableenag = O

« Fest définie sur ]'~sn~+ n[

Hia we® =1 i

A=l

X=yin

» Comne ]u.L {1 w'rl'i:‘ 4I—l o done N Fla

=t q - ET

» fest continue oL dévivable sur | -e%,0] elpour e |- 1

L)t

Patirxe ]—u.-,f)'g.f"f_\:} est du signe de 1+ x car ¢ = (L

Fifk) =¢" +xe

Il en résulte gue Fest strictoment décroissante-sur i -, k|
el sirfotament croissaite [— i-,-{}]. ‘

o D lme, [ est continue o ddrivable sur ][-J.-Hni Gt

24 J,-.i-ﬂ’-f== i ,.'f"f'._

4::" + 1 \4,: + |

potir x & (el O e
] [ fx-}\.rx‘-ﬂ ZI#\EJ‘J*

w’"}4

At 4 d ok
I e e =
g u’lfl-x i

"'h L‘”
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3- [uil'g la fonction définie sur [2'~r-’&:|_ par:
6= 212
|

al g st dérivable sur [2 +an| ot pour tout x € [2; 450]

x---li'r[ib': w41 ]

2 w"rd‘c 41—
24

g{x}d*f(r]-l*-\,d_uﬂ

[m‘ll4x2+|-2)(\l4x +14~2) P

.I -E.{z) =

[W](mq-z) {#4A“+I)(¢'¢ri+1+2}

Pour’s & [21+ef; g {x} est du’ 51gne de 432

(i) (o e12) 0

Crpourxe[2;+o], ona 2 = 4 ou envore 4x*

—'H:.Eii

=18
ou engore 437 =321350, - .

done pour tout x & [2; %], 2'(x) = 0.
1B Pourx =1 i

x)= 1n[2x+u‘4x2 +1

=in{x}+.]n[2+@i!i Ea

fo lim g,(x}- 11m

[ =y

[ i ]n{;_-j__.]n{?.-'r Ir[:;fj D

Comme  lim
A=

pourtont ve [=[2:

ebque lim & =-Fe on endaduil gue lim g(x} 22ty
¥ o3 A

¢) » Tableau de variation de g

x ."2

@ 7
2~~IJ_:{4+ Ji':f'_}

s Comme la restriction de la fonction g & Iintervalle [2.3]

el continme ol strictement croissante sur intervatle [f_
que g(2)=
£(3)=3-1n(6++57=3-2,43=0,51>0

2edn(4 4417 | 22-2,09 =000 < 0t

" Akﬁys l¢ corollaire du theoreme des valeurs intermédiaires
-'| permet @ nffirmer que Iéguiation 2{ ) =Uou encore

Igquation T(x)=x. admer une solution i et une seale iel

que 2 Ews

4- 1) Om sait daprés lg question A=2) que la vestriction de f

1 Pintervalle 1= [2:3] est continue et strictement croissante

surl, Omen déduit gue
> 1t31 1{.1: '. 1{[) Lt{j] .F{J

Orfiz)=ta(4+17)- 2.0922

et F(3)=in{6+37 )= 24953

| Par conséquent F{I)< [ ouencore pour toutx €1, f{xjel.
I bYSoitxal= [231 onal<rsdolencored Sxt o 9

: :sl.‘ri.L 16 dxt =36
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b) Tracés de (), de la droite (P’j‘ y=x et des demi-tangentes & (&) enx, = 0.

4

(RFe

i -

2_--«
A
— — I
5 — 2
. 0 5 o

i\

i Y. e S e

ol
P

| Remarque: Th e,
Au lieu de [ I
LIRE (E)):y
I- L ensemble
[ Es ]:ljr'r—-i
rrplx)=4
2- Boient a ot
() = (=B}
) Soit 1" équa

=

o difierentielle

s o de Ja forme

-

Dy

-

1 cst une solutic

i

pourtoutyxeR: __ -J-Er}s"‘ o

&%

pour toutx e E-;{-: a ‘o

s B - ._'
& ot senlement si—a-
- -
i et seulement sig =—1 -

O o done u(xj '=f—'-' ::_.- T 1

w

b] Soit ¢ une fonction derivadle sar
[(oen) est umwiuumﬂ:’ﬂﬁ‘}:

siet seulement 51 (peu)=2(g+u) ==

poﬂr"tsjut.\:-.ek‘_'i{j‘__ . s il

B e —

si et seulement si o'Fu's 2e -2 =xet

© | i ot seulement sl o' 2¢+ w20 = xe"

si et seulement si g/ g+ zet =¥ car ' 20 = xe
sl etseulement sip's 2w =0
si et seulement si ¢ est sofution de {E, )

¢) On sait que la fonction x> @(x)=Ce® ol Ce R

| est une solution de By
détfinie sm-ﬁ--rﬁaf\: - :

Diaprés la question préedidente, o+ st donc une
solation de (1 ).

-PH'I:ﬁﬁn_séqi-:e;m,-I‘ém;_e'm".ila't!us sofutions de {E;) est
Tensembié dés fonetions p de la forme

x () =€ ~[x+1)e!, o Ce B

3-De y{x] = CeX (x4 1), ondéduit :

“5(0) = 0 équivaw & € ~(0+1)¢? =0, done C =1,
La solation de (EL'} i s tannule ey Ooest la ﬂ:fﬁ;iim

X (1)
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