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b - UNVERSITE D’ANTANANARIVO SESSION du 17-18 OCTOBRE 2001
- ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Options : TOUTES

"~ CONCOURS D'ENTREE EN PREMIERE ANNEE Matiére : CHIMIE
s CYCLE INGENIEUR Durée : 2(trois) heures

i Documents non autorisés

Exercice 1 :
Dans la famille radioactive de I'uranium, on rencontre I'élément 2;:’130 {isotope du polonium) qui

par deux désintégration successives, la premiére du types a, la seconde du type B devient un isotope du

. Bismuth (Bu).L’élément intermédiaire est un isotope du plomb (Pb).

1- Ecrire les équations traduisant ces deux désintégrations et en déduire les deux isotopes Bi et Pb.
2- Onobserve que la deuxieéme désintégration s’accompagne d’une autre émission dangereuse pour
Iorganisme humain. Préciser de quelle émission il s’agit et indiquer briévement sa cause..

235

3- La famille de 'uranium débute a I'élément radioactif %, U et se termine a I'élément %% Po

Quels sont les nombres de désintégrations a et de désintégration 'B' au cours de cette filiation ?

Exercice 2 :

1- ~ Pour fabrique du vinaigre on fait ruisseler du vin sur des copeaux de bois : on réalise ainsi F'oxydation
'y A ' ménagée par le dioxygéne de I'air, de I’éthanol en acide éthanol en acide éthanoi_que.' Ecrire les deux demi-
réactions et I'équation bilan globale. ' .
2- On utilise un vin titrant 9°. Quelle masse d’acide obtient-on a partir de 100hl de ce vin ? Quel est le vo.lume

d’air nécessaire a 20°C sous 101,3kPa ?
Données : dans 100cm® d’une boisson alcoolisée titrant x degrés se trouvent xem® d’éthanol pur
Masse volumigue de I'éthanol : 794g/I : : S |
) Looair '
. Rapport molaire — =15

2;

I'aire est supposée comme un gaz parfait

L e Reganig c=12 0=16 H=1
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UNIVERSITE D'ANTANANARIVE Année Universilaire : 2002 — 2007

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE " SESSION DU 03 — 04 DECEMBRE 2002
CONCOURS [YENTREE EN PREMIERE ANNEE : Matiére : CHIMIE

3 (/\ : Duréde : 02 heures

{ E_xerémeﬂ 20

Lors de la combustion de 4,6 g d’éthanol, quel est le volume de dioxyde de carbone obtenu ? Quel
volume 'd’air faut-il utiliser pour cela sachant que I’air conttent en nombre de mc:les 20% d’oxygéne &t 80%
d azoteetque;e volume molaire gazeux est de 3512 {H=1;C=12;0=18)

E ExergieeG2: -
\d On réslise la cambustmn compléte de 0,3 & d’un compaosé de formule brute CH,O. On obtient 0,6 g

‘eau et 1,1 g de dioxyde de carbone Donner les formules sem;—daveloppées possibles du c{}mpose
(==Y

1Exer me:ligX 5 \‘i« : : ‘?’ X
/"’“""—Calcuier le pH de chacune - des solutions acueuses suzwn*es -{: L
F— \ = ;xr_\_ i
1. 25 ml de solution c!e‘clmciaire de HCl + 25 m! de solution décimolaire de NaOH. T
2. 25 mi de solution décimolaire de HCI + 75 mi d’une sclution agueuse contenant 0,3 g de NaGH.
T 3. 50 ml de solution décimolaire de HyS0, (diacide fort) + 50 mi de solution décimolaire de NaOH.
4.

‘ 50 ml d’une solution aqueuse contenant ¢,365 g de HCI + 50 ml de solution dec:mla.xre de Ca(OH)
% ' (dibase forte). e
- , H—‘I 0=16;Na=23 CI=35,5

_ Exercice 14 :

A=) .
 Afin de doser uge sofution de dichromate de potassium KyCrzOy, on prépare une solution titrée de fer ()
—FeS04 40,02 mol.” G : :

1. Ecrire I’cquatmn I:ulan de 1a reacnon entre les ions ngo-r &t Fez+ sachant que'l’bn considére les
o couples Cr207 ) crt et Fe * 1 Fe'* en milieu acide. - ;

E2,  Eerire ’éguation globale de la réaction en milieu acide sulfurique (HaSO4).

B3 .
On est pas poss:ble de procéder @ un dosage simple car les ions CI“‘O‘] sont de coloration jaune
orangge; o verte et Fe' rouille (On ne verrait suckn c"'langernenf de couleur & I'équivalence). Or procede
" alors comme suit

~ Dans 50 ml de Ia solution titrée de sulfate de fer, on verse 10 ml de la solution de dichromate de potassium
{2Cr20-; On admettra que les icns Fe* o ‘sont "er exces” par rapport aux ions Cr207 . 11 suffit alors de doser
les ions Fe' > restant par le permanganate de potassium XMnCs. Pem‘ cela on utilise vne sclution cenimolal.e
is KMnO4 La teinte Tose persiste pour un volums versé de 12,0 em’ de ceite salution.

1. Calculer la quantité de matiére &ions nermangm::e MnOy4 " versés ’équivalence
2. Calculerla quantttf‘ de matiére d’ions PE _um:uu.u,uiuh les 56 midu preié‘a emem mmai.
3. Quelle est a quantité de matidre d’ions Feo O}I_’, (és pariesions C rO—; ~7
4, Quelle est la quantité de matiére d’ions Cer gui ont réagi ?
- 5. Endéduire Ia concentration molaire de fa selution d¢ dichromate de potassium étudice.

Sujets d'Examens et Concours National A Madagascar
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UNIVERSITE D’ ANTANANARIVO  Année Universitaire : 2003-2004
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Matiére ;: CHIMIE

CONCOURS D’ENTREE Option : Génie Civil - GPCI - STEM
EN PREMIERE ANNEE Durée : 02 heures

Les quatre exercices sont obligatoires

Exercice 01

On melan ge 10cm’ d’une solution aqueuse d’ammoniac de concentration 0,2 mol/ litre et 30
cm’® d’une solution aqueuse de chlorure d’ammonium de concentration 0,1 mol / litre .On
obtient une solution de pH = 9.

1°) Faire le recensement qualitatif et quantitatif (en mol/ litre ) des espéces chimiques
contenues dars la solution.

2°) Calculer le pK, du couple NH,™ / NH;

Exercice (2

Urialee,ol A a pour formule :

I

R’—™ C—CH,OH
H
R et R’ sont des groupes alkyle C,Hyp+1.

1°) - Quelle est la classe de cet alcool ?

- On effectue une oxydation de cet alcool par I’ion Cr,0-* en milieu acide .Ecrire la
demi -équation de réduction de 1’ion Cr,0;> en ion Cr’”.Ecrire les demi fquations d’
oxydation ménagée puis d’oxydation poussée de ’alcool A

- Ecrire ’équation équilibrée d’oxydation de 1’alcool dans le cas ou la solution oxydante
est en exces

2°) Pour déterminer la formule compléte de 1’alcool précédent , on oxyde aves un excés
d’oxydant Cr,0,” une masse m = 15 g de A . On obtient un composé B ; le rendement est
quantitatif. Le composé B est traité par une solution d’hydroxyde de sodlum de concentratlon
2 mol/litre . I’équivalence acido-basique est obtenue lorsque 1’on a versé Vb = 85.2 cm’ de
solution basique.

Quelle est la masse molaire de I’alcool A ?

Quelle est la formule développée de ’alcool A ? Quel est sont nom

Masses atomiques eng/mol : H:1;C:12;0:16

. Suite au verso

Exercice 03

Sujets d' Examens et Concours National a Madagascar




239 239 A
Soit la réaction nucléaire : s Np — oPu+ ;X

1°) Déterminer la nature de la particule expulsée et préciser le type de radioactivité.
2°) Calculer 1’énergie correspondante a cette réaction . cette réaction est-elle endothermique
ou excthermique 7
On donne : masse de 23S’I\Ip =239.12777 u .m.a
masse de **Pu=239,12700 um.a
masse de X =0,00055 um.a
vitesse de lumiére = 3.10°m / s
3°) - Montrer qu’au bout d’un temps t =k fois la période T , la masse restante des noyaux
radioactifs m est égale a my / 2% ou mg = la masse initiale de ces noyaux.
- Quelle est la masse restante de 2%Np au bout de 5010 ans pour un fragment radioactif
initizl de 10mg si T = 1670 ans pour “*Np

Exercice 04
On considére le dispositif expérimental d’une pile Ag/ Cu représenté par la figure :

électrode Pont salin électrode

récipient ] récipient 2

t l_!/

Le récipient 1 , dans lequel plonge une électrode en Ag) contient une solution a Aga+
NOs"q de concentration C; = 0,2 mol /litre .Le récipient 2, dans lequel plonge aussi une
électrode en Cu (; contient une solution a CL12+aq + Soqz'aq de concentration C, = 0,1 rnol /
litre .Le pont salin contient une solution & K yq + NO3sq.Chaque solution a un volume de 200
ml .

achant que pour les couples rédox Ag'aq / Ages: Eo=0,80V et Cu®*yq / Cug :Eg = 0,34V
1°) Quelle est la réaction au niveau de I’électrode en Cu .Comment apipelle-t-on cette
électrode.

2°) Quelle est la réaction au niveau de I’électrode en Ag. Comment appelle-t-on cefte
électrode.

3°) Indiquer sur la figure, le sens de circulation des porteurs des charges ( électrons, ,ions )
dans le circuit extérieur et & ’intérieur de la pile, ainsi que les polarités de cette pile. Donner
la représentation . symbolique de cette pile .

4°) Quand la pile. débite, le courant est constant et est égal & I= 200mA et la réaction suivante
est réalisée : Cug +2Ag°2g ——b Cu**yq +2Ag La durée de fonctionnernent de la
pile est limitée par une consommation maximale évaluée a 90% de la quantite initiale de
Ag' 4 Calculer la durée t de fonctionnement de la pile . On donne : F = 96500C / mol

Sujets d Examens et Concours National 4 Madagascar




UNIVERSITE I ANTANANARIVO Année Universitaire : 2004 - 2005

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE SESSION DU 02-03 Novembre 2004 .
e 741 16 5 SE— Matigre | CHIMIE
CONCOURS IVENTREE EN PREMIERE ANNED Option - TOUTES

~ Durée :DEUX HEURES
LES QUATRE EXERCICES SONT OBLIGATOIRES

Exercice 1 © ( § points)
La désintégration d™un élément radicactif A se traduit par les transformations radioactives successives
schematisées comme suit

. s N . ) ) sy R 2061
A d.y B {7 p O —fp D kg B 2y F ety ;ggpb

Donner le nombre de neutrons de "élément A

Exercice 2 © (5 ponts)

A : : - . - s ey e w P B TN 3% o by .
A/ On considére les couples rédox suivants - MnO, /Mn;  CL/CT - NOy'/NO, . COCL0,7 - Cu*'/Cu. En utilisant
les couples, compléter les relations suivantes -

1" §\.ﬂ%\4r§{}, 4 EK&} M4
2- HNO; 4 Cu e

3. MO, + ‘ﬁgc;(,-}gg e

B’ On donne les solutions aqueuses suivantes : solution de KMnO4 de concentration 7.9g!" (solution A), solution de
HCI (solution B), solution de HyCuoOy Q‘gfl {solution C)
1+ Caleuler la normalité de la solution oxydante A
2~ Caleuler la normalité de la solution réductrice B sachant que pour oxyder complétement S0em® de cette
solution, 1l faut utiliser 100em’ de la solution A.
3~ Caleuler alors le volume de Cl, dégagé dans les CNTP )
4- Caleuler le volume de solution A nécessaire pour oxyder totalement 100cm® de la solution €.
On donne : K=39, Mn=33, O=16, H=1, Cl=35,5

Exercice 3 © (S points)

On considére les solutions agueuses suivantes - _

- solution A : solution d'acide chlorhydrigue 0,3M de volume Vi~ 10cm’

- solution B : solution d acide sulfurique de concentration massique 1 9.6gl”, de volume Vy=10cm®
- solution C - solution de soude de normalité 05N

1- Donner lo pH de chacune de ces solutions

2- Caleuler le volume de C nécessaire pour neutraliser totalement la solution A

3- On mélange A et B. Calenler le pH du mélange

4- Calculer le volume de C nécessaire pour neutraliser le mélange A + B

On donne =1, O=16, =32

Exercice 4 les parties A ot 13 sont ndépendantes (5 points)
Partie A
On réalise la combustion de 0.5 g d"un composé de formule brute C,H,O. On obtient 0.6g deau et 1,1g de
dioxyde de carbone.
aj Détenminer sa formule brute
b) Trouver les formules semi- développées possibles

On fait bréler 2 Sg de propanol-1.

a) Eenire Uéquation bilan de la réaction

b) Déterminer le volume d’air néecessaire 4 la combustion
¢} Quel volume de dioxyde de carbone se dégage. 111

Les volumes gazeux sont pris dans les CNTP




UNIVERSITE D’ ANTANANARIVO
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Matiére : CHIMIE
Option : toutes
Durée : 02 heures

CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE INGENIORAT

oQo
Session du 08 au 09 novembre 2005

EXERCICE L.

Premiére partie.

La combustion compléte de 10* mol. d’un composé organique A de formule brute
CxH,0O donne 1,76 g de dioxyde de carbone et 0,9 g d’ean.

1°. Déterminer la masse molaire de A,

2°. Sachant que A est un alcool, écrire les formules développées des alcools isoméres
de A et préciser pour chacun d’eux le nom et la clagse.

Deuxiéme partie.

19, Ecrire les formules développées des alcools de formule brute C, H  OH et préciser
pour chacun d’eux le nom et 1a classe.

2° Donner les produits obtenus par oxydation ménagée de chacun des alcools
précédents en indiquant leur nom et le groupement fonctionnel anquel ils appartiennent.

3°. En utilisant un excés d’oxydant, donner les produits d’oxydation obtenus avec ces
mémes alcools en indiquant leur nom et le groupement fonctionnel auquel ils appartiennent.

Ondonne: C=12;0=16 ; H=1.

EXERCICE IL

On considére les solutions aqueuses snivantes :
solution A : obtenue par dissolution de 2,45 g de diacide fort H,SO, dans
500 m! d’cau distillée ;
solution B: 10° mol. de dibase forte Ca(OH), dissoutes dans 200 ml d’eau
distillée ; ‘
solution C : obtenue par dissolution de 0,25 10™* mol. de HCl dans un quart de
litre d’eau distillée ; '
solution D : 10™ g de NaOH dissous dans 250 m! d’eau distillée ;
solution E : 250 ml d’eau distillée .
1°, Classer ces solutions par ordre de pH croissant,
2°. Calculer le pH de ¢hacune des solutions suivantes
a) 100mlde A+ 100mldeC
b) 100mide A+ 100mideE
¢) 100 mide D+ 100 ml de E
d) 100mideD+10mlde A
€) 100mideD+ 15mlde A
Ondonne:S=32;Na=23;0-16 :H=1.

B B O e e R S G NN
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UNIVERSITE D’ANTANANARIVO | Année Universitaire : 2006/2007

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Matiere : CHIMIE
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Option : TOUTES )
DUREE : DEUX HEURES Les quatre {04) exercices sont obligatoires

EXERCICE 1 : Le bismuth * Bi est radioactif et émetteur B~

1- Ecrire la réaction de désintégration nucléaire correspondante.
Parmi les noyaux suivants, quel est celui qui est obtenu au cours de la désintégration ?

w2 Pb 5 Bi g Po; g At; i Rny 4 Fe |
2- Quelle est en MeV I’énergie libérée au cours de cette réaction ?
20Bi :210,050877u % Pb :209,046859u  Electron 0,00054%u

20 po :210,049620u  “SPb :206,039957u  # =166.10"" kg
Charge de I’électron en valeur absolue : |q|=1,6.107°C
Vitesse de la lumiére : ¢ =3.10° m/s

3- On part d’un échantillon de %, Bi de masse mo= 2,10 g. Quelle masse de 219 Bi reste-t-il au bout de
20 jours si la période de demi-vie de ce radionucléide est de 5 jours ?

EXERCICE 2 :
1- Calculer le pH de chacune des solutions aqueuses suivantes !
a) solution 0,05 N d’acide chlorhydrique ( 0,05 mol/litre)
b) solution centinormale N/100 de soude.
¢) 25 ml de solution de NaOH 0,150 M
d) 25 ml de solution de NaOH 0,150 M + 5 ml d’une solution de Hcl 0,100 M
2- Dans 20 cm® d’eau de chaux colorée en rouge par la phtaléine, on verse progressivement une
solution décinormale (N/10) d’acide chlorhydrique. .
3- Sachant qu’il faut verser 8 cm’ de solution d’acide pour obtenir (& une goutte prés) la décoloration
de la phtaléine, calculer :
a) la normalité de ’eau de chaux
b) le nombre de mole de Ca(OH), par litre
¢) la masse d’hydroxyde de calcium Ca(OH), dissoute dans un litre de cette eau de chaux.
On donne : M(H) = 1,0 g .mol" ; M(0) = 16,0 g mol" ; N(Na)=230g.mol” ;
M(CI) = 35,5 g .mol” ; M(Ca) =40,1 g mol™ ; M(Ca(OH);) = 74,1 g .mol" .

EXERCICE 3 : On veut préparer un litre de monoxyde d’azote (dans les conditions pour .lesquelles le volume
molaire vaut 24 litres) en attaquant du cuivre par une solution aqueuse diluée d’ac@e nitrique.
1- Quel est le nombre.d’oxydation attribué a I’azote dans les molécules et ion suivant :

NO, NO;, HNQ;3, et NO3?
: . ; N e - 2¥;
2- Les ions nitrates NO; en présence d’ions H', oxydent le cuivre 4 Iétat d’ion cuivrique Cu™ |

simultanément ils sont réduits a 1’état de monoxyde d’azote NO :
a) Ecrire les équations des réactions élémentaires de réduction et d’oxydation, .
b) Ecrire I’équation qui représente le bilan de 1’oxydo-réduction en appliquant la loi de
conservation des atomes et la loi de conservation des charges €lectriques. _
¢) En déduire I’équation globale de la réaction sachant que I’attaque du cuivre par une solution
d’acide nitrique donne du nitrate cuivrique Cu(NOs); dissous.
3- Calculer la masse de cuivre consommee
4- Quelle précaution faut-il prendre pour recueillir ce gaz ?
On donne : M(Cu) = 63,5 g/mol

EXERCICE 4 : On considére les monoalcools saturés de formule brute CaHio0 .
" 1- Donner les formules développées des différents alcools isoméres correspondant a C4H10.
2- Préciser les noms et la classe des monoalcools.
3- On peut préparer un alcool par hydratation d’un alcéne :
a) Quel alcéne faut-il choisir pour n’obtenir que le butanol-2 ?
b) Ecrire I’équation de la réaction.




UNIVERSITE D’ANT AN;'LNARIV O g . SESSION DU : 05-06 Décembre 2007

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE .~ ™ MATIERE : CHIMIE
ooloo § Option : Toutes
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Durée :02 Heures - ..

Toutes les 04 exercices sont obligatoires.

> i EXERCICEM:)%
A : 4 =

i «/ Partie A :On prépare une solution de base faible en dissolvant une masse 0,155 gde méthylarmne

"1 CH;NH, dans 500 m! d’eau distillée .

.'} ' 1-Ecrire ’équation de la réaction du méthylamine avec ’eau.

B 2-Recenser toutes les especm chimiques présentes et calculer leurs concentrations (en mol/l) si le PH
estde 11,4. :

3= Calculer le coefﬁment d’ionisation a et la valeur du PKA du couple CH;NH,;I CH3NH;

f?m donne:. H:1; C:12: N:14

- \ Partie B :Calculer le PH de chacune des deux solutions aqueuses suivantes :

ii’ : 1- - 50 ml de solution decunolaue de diacide fort HZSO4 + 50 ml de solutton contenant 0,2g de
NaOH :

2- 50 ml d’une solution contenant 0,365 g de HCI + 75 ml de solution décimolaire de dibase forte

Ca(OH)g Ondonne: O : 16 %_ Na :23 --CL:35.5
\

EXERCICE 02 :

Un monoalcool aliphatique saturé comporte 21,62% de sa masse en Oxygéne.
1- Trouver sa formule brute et donner ses formules semi-développées .

i } 2- Préciser pour chacune d’elles le nom et la classe,

1- Enutilisant les couples rédox, compléter et ethbrer les réactions sulvantes :
a- KMnO4 . + NaCl +H;SOy ——> 7 MnO, " /Mn ClgﬂCl".
b- KxCry0; + H,C04 ——> 7 CrOs%2Cr¥  COy/ G0
2- Donner lanormalité et 1a molarité d’une solution oxydante A contenant 2,94 g de K;Cr 07
dissout dans 500 ml.
3- Quelle quantité d’acide oxalique HoC,04 faut-il mssoudrc dans 250 ml d’eau pour préparer une
solution réductrice B ,sachant qu’il a fallu verser 50 m! de la solution A pour oxyder complétement 25
ml de cefte solution. Ondonne Cr:52 TR B0

EXERCICE 04 :

1- Combien de désintégrations @ et B ~ subissent le radioélement ml’u pour aboutir au 2® Pb

2 iy réactlon de fission de *** U ut s’écrire : %
U Yy ——nee> Ia + ¥Br + y!n.
92 0 x 35 0
a- Deéterminer la valeur dex et y. :
© b- Calculer la perte de masse (en Kg ) ainsi que I’ énergle liberée correspondante (en 3 puis en
MeV ) au cours de cette réaction de fission:
On donne les masses des atomes et particules en unité de masse atormque (u.m a)
23 U=235,044 ¥ Br=86912 " La=145943 n=1,0087
; Celénté de 1a lumiére ¢ = 3 10°m/s 1 uma= 1,66 107 kg

‘Sujets d'Examens et Concours National a Madagascar




UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Année Universitaire : 2008/2009

ECOLE SUPERIEURE POLYTECNIQUE Session du 26-27 Novembre 2008
________ 57410 o] o | Rur— Ogti(}ﬁ - TOUTES
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Matiére : CHIMIE

Durée : 02 heures

Tous les 04 exercices sont obligatoires

Exercice 1 : 0
40
1) L’isotope du potassium 19 Kest radioactif. Il se désintégre pour donner de I"argent |8 Ar

Ecrire I’équation de cette désintégration.

2) La période de désintégration du nucléide 40 g &8t T =1,5.10” années. Calculer sa constante
radioactive. 4

3) Pour déterminer I’4ge des cailloux lunaires rapportés par les astronautes d’ Apoilo XI, on mesure
les quantités relatives de potassium 40 (radioactif) et de son produit de décomposition : ’argon 40 (gaz)
qui est en général, retenu par la roche.

Un échantillon de 1g contient 8,2.10° cm® d’argon 40 {condition normale) et 1,66.10°° g de potassium
40. En déduire I’age des cailloux. :

Exercice 2 :

Un ester A a pour formule brute C4HgO,,

1°) Donner toutes les formules semi-développées possibles de cet ester. Pour chaque cas, €crire la
réaction d‘estérification correspondante et nommer tous les composés mis en jeu.

2°) Soient B I’acide carboxylique et C I’alcool utilisés pour la synthése de A. Déterminer les
formules développées de A, B et C, sachant que I’oxydation ménagée de C par un excés de bichromate
de potassium K,Cr,O; en milieu acide conduit 4 B. Eerire I’équation globale de cette oxydation.

Exercice 3 ;

On dispose les quatre solutions suivantes a 25°C :

- S8, solution aqueuse de chlorure d’ammonium NH4Cl de concentratlon 10 mole/l

- 8, solution aqueuse d’ammoniac NHj de concentration 107 mole/l

- S3solution aqueuse d’H2804 de normalité égale a 0,2N

-S4 solution aqueuse de NaOH de concentration 4g/l

1°) Quel est le caractére de chaque solution ? Expliquer.

2°) On mélange 100 ml de la solution S; et 250 ml de la solution S;. Le pH du mélange obtenu est 9,6.
a) Ecrire les réactions chimiques mises en jeu, puis donner les espéces chimiques présentes dans

le mélange

b) Calculer la concentration de chaque espéce chimique. En déduire le pKa du couple NHy "/ NH;,

3°) On mélange 10 ml de la solution S; et 25 ml de la solution S4. Quel est le pH du mélange obtenu.
Données ; Masse molaire en g/mole - H=1;0=16; Na=23
Exercice 4 :

Un alcéne linéaire présente deux stéréo-isoméres A et A’. Par hydratation, I’alcéne donne un seul
composé oxygéné B ; et I"oxydation de 0,51 g de B nécessite 20 m! de permanganate de potassium
KMnQOs 0,1 M, on obtient alors un composé organique C.

1°) Ecrire les deux demi-équations électroniques mises en jeu pour I’oxydation de B avec le
permanganate de potassium KMnO,, puis écrire I’équation globale. En déduire pour chacunde B et C
leur formule brute, leur formule développée et leur nom.

2°) Ecrire la réaction d’hydratation de I’alcéne en donnant la formule développée et le nom de
chacun des deux stéréo-isomeres A et A’

Données : Masse molaire en g/mole : H=1 ;0 =16 ; C =12
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Durée ; 02 heures

Tous les 04 exercices sont obligatoires

= wp‘ 1 % @

. Déterminer le nombre de protons, neutrons et nucléons dans le nucléide

. [ activité d’un échantillon fraichement préparé est de 15pCi et chute 2 9uCi au bout de 2,5heures.
a) Définir ’activité radioactive d’un échantillon. : ;

) Trouver lapériode de demi-vie du nucléide.

¢) Combien d’atomes radioactifs étajent initialement présents ?

v .-CE 7

I\&;\qk\es concentratmns molaires HCL ; H;O" ; CI' et OH dans une solution aqueuse qui contient;
"\-

de HCI dans 560m! de solution. ‘ i
2 Lors du Josage d’une solution de 25ml de NaOH 0,110M par une solution de HCl 0, 150M,° i
calculer le pH : P 17 p— ” o S
a) Au début du dosage : Wi e e

b) Apres l’addition de 5 ,0ml d’acide
o

¢) Au point équivalent ““\ oS

.7

~ d) Apres I’addition de 10ml d’acide aprés le point équivalent. T
On donne ; masses molaires (g.mol" ) : M(H) =1 ; M{O) = 16 ; M{CI) =35,45
fcace 3 :
') Hydrogenatmn de ’acétone sur cuivre vers 200°C
1’acétone est un composé organique possédant la fopction cétone et dont 1a molécule contient 3
atomes de carbone: On obtient un compose possédant la fonction alcool.
a) Ecrire I’équation de ]a réaction
b) Quelle est la classe de cet alcool ? Quel est son nom ?
c) Comment peut-on interpréter la réaction effectuée ici ?

d) Montrer que la réaction précedente est une réaction d’oxydo-réduction provenant de Id
combinaison de deux demi-équations redox, 1'une relative au couple redox H,/H et Vautre

au couple redox alcool/cétone

2} 3gdu monoalcool primaire en C3 sont transformées completement par un oxydant convenable, en
une certaine masse (A) du monoacide correspondant.

a) Quelle est la valeur de A en grammes ?
b) Quel volume d’une solution normale de soude sera necessalre pour neuirahser exactement

cette quantité d’acide 7
¢} Berire I” equatlon de la réaction d’esteri fication de 'acide A gramines par l’alcool initial.

Y2




d) Quelle masse (E) d’ester obtiendrait-on si la réaction est compléte 7

¢) E grammes de cet ester sont chauffés & ’ébullition pendant 1heure avec 75¢m’ de soude
normale. Si on admet que, au bout de ce temps, la réaction est compléte, quel volume d’une
solution normale d’acide sulfurique sera nécessaire pour neutraliser I’exces de soude ?

On donne : masses molaires (g.mol ™) : M(C) =12 ; M(O) = 16 ; M(H) =1

NOTA BENE : Les parties 1) et 2) sont indépendantes

Exercice 4:

e
U,/ 1), Le permanganate de potassium KMnO4 en milieu sulfurique agit comme oxydant.
‘a) Berire la demi-équation redox traduisant ceite propriéte.
b) Déterminer la masse de permanganate pur a introduire dans un litre de solution pour obtenir
une solution decinormale.

kg

On donne : masses molaires (gmol™) : M(K) =39 ; M(0) = 16 ; M(Mn) = 55

2) Quelle réaction parasite pourrait engendrer I’acide chlorhydrique concentré s’il était utilis¢ 2 1a
place de I’acide sulfurique pour acidifier la solution de perrhanganate précédente ?
~ 3) Ondose une solution de permanganate de potassium & 1’aide d’une solution d’acide oxalique
a) L’acide oxalique est un diacide organique, ¢’est-a-dire que sa molécule contient deux fois
le groupement fonctionnel acide. Sachant que cette molécule contient 2 atomes de carbone,
donner la formule développée de 1'acide oxalique
b) L’acide oxalique est un réducteur qui par oxydation est transformé en gaz carbonique. Ecnre
la demi-équation redox en supposant une dissociation totale des deux acidites de Pacide
oxalique et en déduire la demi-équation redox correspondant au couple redox (acide
oxalique/CO,)
¢) On introduit 6,3g d’acide oxalique cristallis¢ avec deux molécules d’eau dans un ballon
jaugé de 1.litre que I’on compléte jusqu’au trait avec de I’eau. ;
Quelle est ia normalité de la solution obtenue 7

Au cours du dosage, on observe que 11 ,22em’ de la solution permanganate étudiée réagissent

exactement avec 20cm’ de la solution d’acide oxalique précédente.
d) Ecrire I’équation d’oxydo-réduction relative a ce dosage et en déduire la normahté dela

solution permanganate
e) Calculer le volume de la solution de permanganate précédente qu 1] faut prelever pour

constituer un litre de solution décinormale, par addition d’eau.

22
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EXERCICE 01 : {5 points)

1) Donner deux des points essentiels qui différentient une réaction nucléaire d’une réaction chimique.

2) Un isotope du bismuth Bi, par deux désintégrations successives, la premiére du type 8 et la seconde
du type a, donne I'isotope 206 du plomb qui est stable. Le nucléide intermédiaire est un isotope du
polonium. Ecrire les équations qui traduisent ces deux désintégrations et en déduire I'isotope de Bi
et celui de Po.
On donne : Pb (Z=82); Bi (Z=83); Po{(Z=284)

3) A partir de 100 g de cobalt-60, il n‘en reste plus que 26,77 g aprés 10 ans de désintégration.
En déduire la période de demi-vie du cobalt-60.

4) Calculer en joules 'énergie équivalente a une masse de 1 mg de matiere. {c=3. 10 & m/s)

EXERCICE 02 : (6 points)

1) Ecrire les formules développées des alcanes de formule brute C4H1g et donner pour chacun d’eux le
nom.

2) Ecrire les formule développées des alcools de formule brute C4H9OH et préciser pour chacun d’eux
le nom et la classe.

3) Les 34,78 % de la masse d’'un monoalcool aliphatique saturé sont constitués par de l'oxygene,
Trouver la formule brute de ce composé et donner son nom.

EXERCICED3 7 {5 points) = e — ;
1) Calculer, a 25°C, le coefficient de dissociation o de I'acide benzoique CgHsCOOH, pour une solutior
aqueuse de concentration molaire ¢ = 0,63 mol/L En déduire le pH de la solution.
On donne : Ky (CsHsCOOH / CgHsCOO ) = 6,3 . 10 ™ 4 25°C
2) On considére une solution aqueuse A d’acide chlorhydrique HCl et une solution agqueuse B de soude
NaOH. Les deux solutions A et B sont de méme concentration molaire ¢ = 0,1 mol / L. Calculer le pF
de chacune des solutions suivantes :
a) la solution A ;
b) (50 mLde A} + (25 mL de B);
c) (50 mbLdeA)+ (50 mLdeB);
d) (50 mLde A)+ (75 mL de B).

EXERCICE 04 : {4 points)

En considérant les couples redox MnO, / Mn”* et Fe3+/ Fe’

1) Compléter et équilibrer la réaction d’oxydoréduction suivante, qui se passe en milieu acide:

MnO, + Fe*' — Mn®* + Fe®

2} Calculer la masse de permanganate de potassium qu’il faut dissoudre dans 250 mL d’eau pure poui
préparer une solution décinormale 0,1N de KMnQj.

3) Calculer la masse de sulfate ferrique Fe;(SO4)3 que I'on peut obtenir en faisant réagir 100 mL d’une
solution décimolaire 0,1M de KMnO, avec une solution de sulfate ferreux FeSO4 qui contient des

ions Fe*" suffisamment en excés et en présence d’acide sulfurique H,S0,.
Ondonne :K=39; Mn=55;Fe=56;5=32;0=16
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