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Toutes les 04 æercices sont obtigataires'

-HEBÇIÇ8.01:
pqf,tie A :On prépare une solution de base faible en dissolvant une masse O,155 g de méthylamine

CHTNHz dans 500 ml d'eau distillée .
l-Ecrire l'équation de la réaction du méthylamine avec I'eau.

2-Recenser toutes les espèces chimiques présentes et calculer leurs concentrations (en mol/l) si le PH

est de 1 1,4.
3-Calculer le coefficient d'ionisation c et la valeur du PKadu couple CHrNHri CH3NH2

Ondonne:.H:1 ;  C:12; N:14

Partie B :Calculer te PH de chacune des deux solutions aqueuses suivantes :

l- 50 ml de solution décimolaire dç diacide fort HzSOc + 50 ml de solution contenant 0,2g de

NaOH
Z- 50 ml d'une solution contenant û,365 g de HCI + 75 ml de solution décimolaire de dibase forte

Ca(OIIlz . On donne : O : 16 Na :23 Cl : 35'5

EXEBCICE O?-:

Un monoalcool aliphatique saturé comporte 21,626/o de sa masse en 0xygène.
1- Trouver sa formule brute et donner ses formules semi'développées '
2- Préciser pour chacune d'elles le norn et 1a classe.

EXERCICE 03 :

1- En utilisant les couples rédox, compléter et équilibrer lcs réactions suivantçs :
a- KMnOa ; NaCl +ffrSOo ---j-> ? Mn03 - nnoj. Clzlzcl--
b- ]K2C'I2O7 + HzCz0c

2- Donner la normalité et la molarité d'une solution oxvdante A contenant 2,94 gde KeCrzOz
dissout dans 50û ml .
3- Quelle q$afltité d'acide oxalique HzCeO* tbut-il dissoudrc dans 250 ml d'eau pour préparer une

solution réductrice B ,sachant qu'il a fallu verser 50 ml de la solution A pour oxyder complètement 25

UNIVERSITE D' ANTAFIANARIVO
ECOLE SI'PpRTEURE POLYTtrCHNIQUE

--------oo0oo--------
CONCOURS D'ENTREE EN PREMIERE ANNEE

ml de cette solution. On dsnne Cr:52

EXERÇIÇE, 0a :

1- Combien de désintégrations a et F 
-

2- La réaction dc fission de 235 U peut
*tu + I , ,

SESSIûN DU : 05-06 Décembre 2007
MATIERE: CFTIMIE

Option: Toutes
Durée :02 Hcwes

K: 39

subissent le radioélement 2alPu pcur aboutir au 20e Pb.
94-82

s'écrire :
+ 87Br + v ln.

3s -a

a- Détermincr la valeur de x et y .
b- Calculer la perte de masse {en Kg } ainsi que l' énergie liberée correspondante (en J puis en

MeV ) au cours de cette réaction de fission.
On donne les masses des atomes et particules en unité de masse atomique (g.m.a) :

23s LJ135,a44 s? Br:86,9f2 146 La:145,943 I n =1,0087

Célérité de la lumière c: 3 1û8m/s 1 uma: 1,66 1027 kg
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*f" f "
. r î  = --  

L*r  
:

FrF = -( f . ' , ) '  =FrOr+ OrF : f ' r -  l *O- r -  
A 7

Soit :
1S0(f 'r*f 'z *e):7f r(f z-e)

F'zF' :(f;)' -F'zoz + ozF' = -f ,-9' ^7
Soit :

60(f 'r+f 
2'e) =7f 'z(e-f "r)

Eliminons e :
(1) et (3) donnent : 60 f ' rl}tf 

'2-7f'f'2

(1) et (2) donnent : 180f z:7f ' ,f 
'z* l}Af ' 1

(4) donne f,1 eue I'on porte dans (5), il vient :
f  z=-60cm,puisf  r=20cm

enfin (1) donne : e:30cm

tt, TT
2-

k*L.

.f', .f',
.f 'rt f 'r-e

_ ,120
7

( l )

(2)

(3)

(4)
{5)

On poura porter ces valeurs dans les équations (2) et (3) à titre de vérification.
Exercice 2

1
o- hrt ,  

"Ci. ûT
lt 2nkru Lr_

f  r :20cm
f z: - 60cm
e :30cm



INDICATIONS

E5ercice-I
. Repérons les objets et les images par rapport aux foyers F et F' du doublet dont nous

appellerons g la distance focale image .
Les formules de Newton donnent : _- ^FAxF'A' : -ç '

u=L,FA

Appliquons çes formules aux données, en posant :
*:6F et  y-ô;F'

FA: FO,+OlA--x + OrA

F'Ao= -y + OzA'

Les objets sont réels , donc 0rA sera négatif les deux fois ; I'irnage du premier objet est

réelle , donc Oz/{'sera positif pour elle . II vient :
premierobjet : ( - x-- 40 ) ( -y + 121: - fz

) t=- 1,2= .ç- . -
-x-40

deuxième objet :

. r ' -  -  ! :  a-
'  2 -x-60

d'où les équations :

p2 = (x + 40 )(12 y)

A = l ,Zx + 48

2ç

Nous tirons des deux dernières :

x=-180.* et  na
{ "  

et  Q=-7 cm

La première donne alors :

60y:_ _cm
-7

Posons a = F'rFz: e - f 'r* f '2. Les formules d'association des systèmes centrés
donnent:



Exerçice III : ( 4 points )
Aux bomes d' urre distribution d'énergie en courant altematif à 50 périodes , entre

lesquelles on maintient une tension efficace de 12Û volts , on place en série une

capàcité de 4 pF , une inductance de 0,25 H ayant une résistance de 500 ohms
( voir fig ) . Calsuler :

a) L'intensité etlcace
b) Le déphasage de f intensité sur la tension
rj 1,u Ciiferenôe de potentiel aux bornes de la capacité et aux bornes de la

Proh!èlns*{Spoints)
Sur la gorge à'un* poulie de masse négligeabtre, mobile sans frotternent autour d'un

axe horizontal, passe un fil fin inextensible et de masse négligeable, dont les
extrémités supportent deux corps A et B de masses Me et Mg

1) Dans une première expérience, les deux brins de fils sont verticaux
Ma:0,539 Kg et Ma:0,441 Kg "
Calculer:

$ L'accélération du système
b) L'espace parcouru par chaque corps ; la vitesse et l'énergie cinétique de

chaque co{ps, 3 secondes après avoir abandonné le système à lui même .

2) Dans une de*xième expériencè, 1* brin de fîl supportant B est parallèle à la
plus grande pente d'un-plan incliné (sur lequel B peut glisser sans frottement)
tbrmant un angle de 30" avec le pian hcrizontal .
a) Quelles valeurs doit - on dnnner à Mrret MB dont la somme a toujours la

même valeur 0,980 Kg pour que la vitesse du système, 3secondes après

I'avoir abandonné à lui-même, soit la même que précédemment, le corps
B rernontant le plan ?

b) Quelle est la tension du fil aIJ Çours du mouvernent ?
3) Dans la deuxième expérienee , à l'instant t: 3 s le fil se casse .

a) Quel est le mouvement pris par le corps B ?
b) Trouver la position et lavitesse du eoqps B 1,2 s après la ruphrre du fiI.
0n prendra 9:9,80 m / s'

U=120V
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Durée : 2 heures 30 mn

E$etçiceI : (4points)
Un doublet formé de deux lentilles minces de distances focales f '1ot f '2 

, situées à la

distance e est tel que :
t) Un objet placé à 40cm en avant de I'une des lentilles Lr a une image

réelle située à t}cmde I'autre lentille L2 et de grandissement \ 1 : - 1,2 .

2) Un objet placé à 60cm en avânt de cette même lentille L2 donne une

image de grandissement Tr: - * ,
L

Calculerf ' r ,e, f '2.

Exercicel l : {4points)

La masse suspendue M d' une voiture automobile peut être considérée comme divisée
en deux masses ponctuelles M1 et Mz liées par une traverse rigide Ar Az de masse
négligeable, M1 repose sur la suspension avant figurée par le ressort R1 parfaitement
élastique, de raideur k1 , de masse négligeable . Mz repose sur la suspension arrière-
(ressort Rz, de raideur kz ) . Le centre de gravité des masses M1 et M2 est en G , à la

distance lr de Ar et 1z de Az.
L'expérience montre qu'un tel système peut prendre dsux types d'oscillations
pendulaires

a) Oscittations de tanslation verticçle (l), avec une période dite de
rebondissement vertical : Tv .

b) Oscitlations de rotation autour d'un axe (A) perpendiculaire au plan de la
figure , donc à ArA2 o et passant par G ( flèche (2)) . La période est dite
période de galop: Te . ,r

On désignera par p1* ràyonhe giration du système des masses ( Mr,Mz ) autour de

l'axe ( A ). 1 - f)éterminer To et Tu .
2 - Pour assurer aux passagers le meilleur confort, on cherche à

obtenir r Tr : Tz = Tu: T*: T ( période unique ) .
Montrer que cela entraffne : p'= lr . le . SAITE AU T/ERSO



scrcF cs$ pHTtI*uF $-E TJFÇH-N{OU S$. :

1) Si vous êtes dans un véhicule se déplaçant à Ia vitesse de la lumièrc, qu'est ce qui se passe lorsque

vous allumez les feux avant ?
A : obscuritétotale B ; feuxéteints C : âolwragetrèsfaible D : éclairage normal

2)Lepoids volumique de I'cau distillée est égal à 1 00Û kd*t à la température

A:çoC B:4oC C:10oC D:18oC

3) Quelle est l'équation qui traduit la seconde loi de Newtoa ?

A.'.PV=constante B :I(ruxv):constante C :IF :mxct D :F': 
gyËb

4) Un cycliste â pârcouru une flistanc e dç 4lkm en 5û minutes. Lors de son voyage de retour, il a

ef1ectué la même distance en B0 minutes. Sachant quÊ ses vitessçs llon1çonstantes, quelle est la vitesse

moyenne correspondant au voyege aller-retour du cycliste ?
A : 35,5 km/h B : :e,g ù/h C: 38,4 km/h D : 39,7 km/h

5i Le rayon solaire est divisé en combien de couleurs bien distinctes après avoir été réfracté par les

gouttelettes de pluie dans le ciel ?
A:5 B:6 C' .7 D:8

6) Quelle est I'unité de la charge électrique ?
A:Ampère B:Cou[omb C:FaradaY D;Ûhm

7)Lapression atrnosphérique dcnnée en mm de merçure dans le fube de Torricelli est égale à :

A:  lû3 B :290 C:547 D: 760 /

8) Un solicle de masse l5 kg et de volumc 6x lû'3 m3 est cntièrement immergé dans un liquide de
mâsse volumique l,t glcm3 û de volume ZCt litres, qrrelle est la valeur de la poussée d'Archimède ?
A:6kgf 

-B:9kgf 
C:12kgf D: l5kgf

9) Sans vitesse initiale. un bloc rocheux tombe en chute libre d'une altitude de25 m, quel est
approximativement le temps pour atteindrc le sol si I'intensité de la. pesanteur vaut 10 SI ?
A:2,236s B' .5,323s C.tr2,517s D:25,Û00s

10) Le démarreur d'une automobile a uûe résistance de 0,1û fl, quelle intensité de courant circule dans

ce démarreur lorsqu'il est branché à une batterie de 12 V ?
A:1.24 B:124 C: 1204 D:12004



MATH4MÀrrgqEË:

L) La forme simplifiée de l'expression mathématique 
ttËF est égale à :

i ;ç
A:] i  g: lF rC,S'  O:f

3 
s. t t ,  r - ' r -  3

2) Si + :1, alors la valeur ngmérique de laquelle des expressions suivantes ne peut pas être calculée ?
'  h2

6..  ?o B, 
o*b- c ' ,6a* ih D 

'  
o* l

b s b+l

3) Quelle est la valeur nurnérique de I'expressjon-suivante : (2,1x1061+ (5,5x105)+ (500x10'1) ?

A: 215 550 B :  2 650 Û05 C .2 65a 050 D :26 500 050

a) Si x = 4 est une solution de l'équation rr2 + /çr + 12: 0, quelle est la valeur de * ?

A:*7 B:*3 C:3 D '7

5) Sil(r) : 9f + 5, à quoi est égale{x - 2) ?
; : ;è i3 B:e{{x*2 c.sf-3tu+41 D:c:  s*z-36v+4e

6) Quelle est la valeur de sirl35o ?

; , :A e,€ c 39 n, !
2222

7) Trouvez l'intégrale ! rJîrl 
-z 

dx enposant zf + 3 == u

d
A: 

1(2. t '+3;312+cte 
B 

'*  Qf +3)" '*r t*  C 
' l  Qi+3)-" '+r t*  D:;  Qf +3)- t ' ' * " t '

S) La distribution des voix lors de l'élection de Maire par 24û0 votants de la ville de Glendale sst :

Davis ..19 o/o,Chan : 29 Yo,Bob : 37 o/o,et Adams :xo/o. Combien de votes a obtenu Adams ?

A:340 8:350 C:360 D:370

9) Au restâurant, Jean a commandé 3 beignets €t une tasse de café et a paye 2 2504r" Stella a

commandé 2 beignets et une tasse de 
"uf* 

*t a paye 1 ?ÛÛAr, quel est le prix de 2 beignets ?

A:550Ar B: I  iÛ0Ar C: I  2504r D: I  3004r

10) Une Société de location de vcitures affrche les tarifs suivants: r Ar par kitomètre,pour les premiers

n kilomètres, puis r + I Ar par kilomètre pour chaque kil.omètre après rr kilomètres^ Quel sera [e prix

' en Ar pour un voyage de d kilomèlres sachant que d > n ?
A d6+1)-n B:rr+d(x+1) C:r{n+S+d D:(r+l){d*n)

3t4



LOGI9I}S:

l ) Complétez la plyase suirrante r< Les petits ordinateurs portables d'aujourd'hui contrastent

ostensiblement avec les premiers ordinateurs électroniques, qui ont eté --._-' ))

A) inventés B) utiles c) destructifs D) colossaux

2) Choisissez le pair de mots qui esl lié de la même manière que le pair de mots : FLOCON-NEIGE'

Ài Goune-Pluie B) champ-Blé c) Nuage-Brouillard D) Tas-Foin

3) Trouvez le mot qui contrarie le plus la signification du mot EMBELLIR"

À; Simplifier B) Détester C) Considérer D) Préferer

4) Complétez la série canard-hêtre ; poisson-baobab ; chien-palmier ; chat*..-

A:Euialyptrs B:Corbeau C:Pomme D:Papi l lon

5) Donnez la négation de la proposition suivante
A:p) 4ovr4 e [1;31 B:p< 4etq e [ i ;3]

6) Quel est le groupe de deux mots qui n'est pas compatible avec tes autres ?

A : France-Corse B : Italie-Sardaigne C : Madagascar-NosyBé D : Espagne-Chypre

p >4 et  q e [1;3]
C, ' .p<4ouq e [1;31 D:P< 4etq e [1;31

7) Complétez la série .25 - 36
A:61 8:63

46 -  55 -  ?
C :  65 D:72

8) Dans cette série de pair de mots, cherchez I'intrus'
A : Corindon-Rubis B: Grenat-Tsavorite c . Tourmaline-citrine

9) Complétez le tableau suivant :

D :Béryl-lMorganite

A:2 B:9 C: 15 D: 2i

10) Six athlètes F, G, H, M N, O participent aux deux épreuves numérotées t et 2 de 10Û m nage libre.
Sachant qu'il n'y a eu aucune égalité dans les ardres d'arrivée, ou a enregistré : tl aterrniné troisième
dans les cleux épreuves ; M a lerminé sixième clans l'épreuve 2 ', F a toujours été parmi les trois
clerniers dans les deux épreuves. Quel ordre d'arrivée issu de l'épreuve 2 povtrwt être valable ?
A:N,F,H,G,O,M B :O,N, H,F,M,G C :  O,F,!{ ,G,N,M D:G,O,H,F,N,M

2t4
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Machines à calculer non autorisées)

c_QniNAIs saNÇFJ G ENERêLa$ :

l) Lequel des dornaines suivants ne fait pas partie des huit engagements cités dans le MAP

(Madagasikara Am-Perin' asa) ?
A : Eco-tourisme B : GouvernanceResponsable C : Solidarité Nationale D : Ënvironnement

2) euelle Direction Générale est actuellement affectée au Ministère des Travaux Publics ?

A:Mines B:Transports C: ArnénagementduTerritoire D:Méteorologie

3) Quel est I'adjectif le plus proche du sens dc la locution latine SINE QUA NON ?

A: indispensable n:Nonut i l isable C:Anodin D:Inéqui table

4) Dans quelle ville de l'Europe se trouve le siège social de I'Union Européetrne ?

A:Madrid B : Bruxelle C :Romç D: 'A'msterdam

5) Le nom de l'équipe qui a gagné le Championnat du monde de Rugby à l5 en 20Û7 est :

A:Al lBlacks g,wal labies c:xvdelaRose D:spr ingboks

6) Quel est le mot le plus proche dp I'antonyme du mot ANARCHIE :
A: Courtoisie B :Espoir C: Ordre D: Neutralité

7) Le Manomètre est un appareil qui sert à mestrrer la :
A : Pression B: Force C: Température D :Viscosité

S) Qui est l'homme considéré comme origine de la désintégration de l'U.R.S.S. eu 199l ?
A : ieonidBrejnev B : BorisEltsine C : MiktrailGorbatchev D : VladmirPoutine

9) Donnez le pays où I'Anglais est I'une des langues afficielles ?
A : Le Mozambique B : Le T'chad C:LeNiger D: La Tanzanie

1û) Quel est le genre de musique créée aux Etats-Unis de t'Amérique âu début ilu XXème siècle ?

A: Classique B :Reggae C:Bossa-Nova D' . lazz

N.B. : Les feuilles sont imprimées en recto-verso

U4



Slecfdcité (Dec.2007)
t-.7t

l3 pf'l

Er- nh
Ez - nIz

RI svec I=h*Iz

Partje.I

Ur"={

f ll b) &.: = (U - Ur) /n lP(s"Âdn o.e) a)

t*.ii=if fl,9=s2ow6l \-+

f \Qt=L,/çm'
r^*- l  AN:L=0,4H @
Yf*o I Ul tan q : 1,33 :+ Q = 0,93 rd : difference

lupærapportài :  @
L c) :+ i (mA) = 24 16 cos (1000t - g,g3't @

Exol:
r)

-+

Ero ?:

s+r f Et- nfi
UaB = I Ez+nlz

|. Â/ ovec fi=I+Iz

4 { ,  
Iz= *f f i *#9 lz=o:+ R= #; A.N:R=ar6-go

Ir -E

+
Schépa3

de phase de

(2)
I L*_,1_ @ (4\

I 
t  t  q=0:+ tan*: I l7@ =b =+ (0=(ù0= 

# ;AN: oo: t0ardY

| 
,., a) Io = ulR ; AN : Io:40 mA @

4
1 b) Ur. - fJc = Lorolo = Io/Coo ; AN : Ur= Uc : 160 V @.@

I o - uL/u = udu =#.*, app€lé facteur de qualité ûr circuit@,Q
t 

Ces rapports caractérisent le,s zurtensions aux bornes de la boÏ-ine et du condensateur@

( Z.Z I : Io/ô + I*r-  l /Co= f  R :*

I  .  LCor2+Rc0-t=o ( t )Q}

I  
.  LCo2-RCor- l=o (2)@

JI r=-=t-.-:r-ir- A@ @ e,9
I trl * *, = (- RC + Æ-c. ) ftrc AN: or - e62Trd/s , f1: r5iî-"9 nz

to, :*oz = (Rc+ ,fi*tr+JT) /ffi ., = ,ffird/s,a=ffi,r*
\ .

EPÀ

4ptt



2 * On njoute dans le circuit un condeusateur, de capacité C = ?5.10' F,
monté en *érie svæ la rSsistËûûe çt la bobine (fipre ?i. R t C

%*1^YLYa-J L-._
r-L**--.'--' ---l r-1
t t
I "- *-*.*^--*{ 

^/ 
}-J

2.I a) Detcrminer I* v*leur à laqr.relle on dcoit negler tl

*-iiiiffi ff i:i:ilffi ffi i'iffi:"ir,T::uirc*nsir,ércj
2 2 a\ Calcuier, dans ces condilions, I'intæsit4 effiçacr: I+ du
r,orJ{trnt elans lç elircuit.

h) I)éterrninel dc même, içs te*$i{ïi:i *Jfic*ccs Ul, st [Jc aux bornes de la bobine et de
!a cap*c.ité.

*) [J éïant la valeur effica*e de i* t*,r'rsicxt u, caïculer les rapp*rt:; Ur/TJ et lJc/U : quel
ucm donnc-t-on a res rappi:tt$ ËT ilt3{r *aractérisent-ils ?

3,3 Htablir les équations, ddp**dâût de {0. Ëû{rr lesquelles *n a I = T,;/.Jî. Les résoudfç.
En cléduire les fréquar*s cCIrre.spordzufies {I ;intensité du cour;an* rJans l* circuit RLC serie ;
Is : intensité r*u coursff dans les **ndrtiuns der la question 2.2j

lD.nnttll'j
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Appée liirjversitaire :2O07 .-2008
Sessiou du û5 .- 06 Décembre 2007

QpÎbs: TËM
$&dEsç: Elcctricité

Dsdg: Sçux (02) heures

sëpe&g.Â :Los parrie* I {û:3 poifits} et II {Û$ p*ù*l.oll s*nt indépenctantes .

Hçffic J * Ocux piles F1 er Pe ct rure résistançe iI" sei*t *is.peisdes selon le nrontmge
de la ûgure ci- s,rlntre {figp** t}"
Pr : force éleclromctrics Er "' 1,48 V , rdsistenael ilrf*rnn 11 * Û,8 f,I ;
Pp: force électromr:Iriri:e Ea * n,SB V, r*sists,ltce inl.e:::i* rr 

A

l) Sxprinr*r littéralorm.nt de tlçirE *mt**ra:s *if*irç,ntes.[a ciiffércnce de
poterrtiel U entrç l*s points A *t B, eû fonç'fi{lfi e.l*s gr'*rdours d* la $gure et des
intensités dçs c*urar"itri qrd passer$ pal ies brai:ches 'dri *ir<;uit '

2) trétenninel' l* vaLerr de la r$sistançe ${ p$Tr $re I'inten*i{é du cor.l't'ti.ro.1
traversânt la pile Pa s0i1*RilÊ.

Pgrt.ie U - On eonsidèx,..* six (6) lampes idenliques a.1,ant etrecirne les caract*ristiq*es suivar$es : 12 V; 5 1V.
et une sourcÊ de tçlsion *rntinuæ d,e 22A V. Le*+ iampres per.rvent être con*idét'és *ourrne deu récepteurs
purement résistifs.

I - Calcuier l'inttxr*ité norninnle de chaque larnç,r*.

' 2 * tes 6 larnp*s sont montées en série. Qrwllc doit-ôtre la vnleirr dc ïa rr*sistar:ee additionnelle R"r
montée *n séric avec le groupe de 6 lnmpe$ psrrr qi]'i;")rl pulsse a,iinleniçr i'ensernb3..i avec la tension de ?20 V.

3 - Les 6 lampes sr.rnt monf.és en parallèles ,L.,ç Ëf$upement irirrsi con*tftrÉ ç;sf ntonté en série avec une
résistanc.e R*z . L' ensernble çst sounris à la te$sicn ds lJlt) V de ls r.otir"s*.

a ) F*ire le seh{érira du montage éleetriqtr*
b ) De,terrniner la valeur de Rx2 FCInr $i"ie l*s lunpe,s fttnctionn*nf Enilxrælç.tnent.
c ) Caleuler la puissance consouu*ée el*rns lr. résistance &r

On dispose d'uRe sCIuroû cle tcnsicn çi$usoTdrrle rJc {xrlsr*iox ru uéglallle dont ln t***i*lt instax$anéç exprim&

en Volts, ç$t : r,I * t?tË **s (rrr$ , u on {''!fl)

I "* À I'aide tt* cçtte s$urcs, on alirnent* rir"lc:' l'i::rii;intlcev R -' 30Û flÀ Çt r.lrt* lrçbine d'inductance L
rnontces en série. La. b*bine a une résistancs rr*r,iige,alsi+. i.,{rrsqr}$, la pulsntion 'dr"l E1**erateur est réglée ù la
valeur or = 103 rad.s I . I'in{ênsité efficace du c*irr":,ril. .C;**,t le circuit
vaut [ *24 mls-.

Catculer I'inductance l, de l* bi:i:,in*. t'r

Calculer la ptra.ce <p de la tslrËioÊ * l:sË Ëilppilrt à l'intensité i rJu ç$r.u'ailt dans le circuit
i),"i.ternniner l'expression de I'int*v-*liaé i en fonction du temps.

a)
b)
c)

Eiglrç 1,

YrgatD



d. Conséquences:

. Risques d'enfermement des étrangers dans des < ghettos x

. Risques d'aetes contraires aux lois qui régissent les droits de I'homme et le
droit d'asile"

r Rlsque de ferrneture des frontières extérieures à la communautrâ européenne.
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Exercicel ({4 points}

1. Définir ce qu'on entend par rnicro-ordinateur et donner deux exemples d'exploitation. (2
points)

Micro-ordinateur: Machlne électronique de traitement numérlque de I'information, à
usage individuel.

Exploitation : travaux bureautiques {traitement de textes, tableur, publication assisté
par ordinateur, ...), gestlons informatis6es {gestiolr de stock, gestion comptable'
gestion des ressources humaines, gestion de paie, gestion des immobilisation, gestion
commereiale, gestion de productlon, ...), graphismes (conception assistée par
ordinateur, dessin assisté par ordinateur, animatioil, ,.,), multimédia (montage vldéo,
mixage de son, .,.), applicatione scientifiques, ieux, etc.

2. Citer les trois unités composant un ordinateur, Faire une description succincte de chacune
d'eux et citer les périphériques les plus courants pouvant les représenter. (2 points)

r Unlté d'entrée : interface permettant à I'utilisateur d'alimenter I'ordlnateur en
information (conversatlon utilisateur vers ordinateur). Exemple : clavier, souris,
stylet, touch pad, trackball, $canner, écran tactile, ...

. lJ.nité cen!B!g: unité qui assure le traitement de l'information. Cette unité
centrale est comPosée de : .

i. la carte mère comprsnant le processeur, la mémoire vive, la mémoire
morte, les proces$eurs périphérf,ques (processeur graphique,

i i Hffi:: i :: hll::ïi:ffjiif : iff : i: ::lÏ""#fi :':l f ?,1" *" n"
des informations ;

iii. les lecteurs de média: disquette, flash disk, CD-ROM, DVD-ROM. Pour
le transfert d'informations.

r Unité de sortie: interface permettant à I'ordinateur d'afficher les résultats des
traitements demandés {conversation ordinateur vens utilisateur}. Exemple:
moniteur ou écran, imprimante, table traçante, ...

3. Dans le contexte de changement climatique, comment nomme-t-on aussi la < Charte de la
Terre > faite à Rio de Janeiro en juin 1992 lors du $ommet de la Terre ? Faire une description
globale de cette charte. (2 points)

On la nomme aussi : << Déclaration de Rio sur l'environnement et le développement >.

C'est un constat eimple qui préside à la Charte de la Terre, ou Déclaration de Rio sur
I'environnement et le développement: I'environnement se dégrade de façon alarmante.
Dégradation incompatible avec la rnise en place d'un développement durable auquel
I'humanité tout entière a fondamentalement droit, La Charte de la Terre pose donc, en
27 principes, les obJectifs et les grandes lignes de ce que devrait être le monde futur,
autour des axes de l'éllmination de la pauvreté, de la protection de I'environnement et
du développement durable,

4. Dans le cadre de la mise en æuvre de Madagascar Action Plan ou MAP, la < Transformation
de I'Education > est décrite dans quel engagement ? (1 point) fi

Engagement 3 : Traneformation de I'Education



5. Combien de côté a un dodécagone ? (1 point)

12 côtés

6. En télécommunication, que signifie le sigle G$M ? (1 point)

Globalsystem for Mobile Communication ou
GlobalSystem Mobile

7. Quelle est cette boisson gazeuse qui fut au départ un produit pharmaceutique ? (1 point)

Goca-cola

B. Quelle est la science qui étudie les phénomènes sociaux humains ? (1 point)

Sociologie

g. En inforrnatique que signifie les lettres PC ? (1 point)

Personal Gomputer

10. Quel est I'appareil inventé par John Daniell et servant à mesurer I'humidité relative de l'air ? (1
point)

Hygromètre

11. En Internet, quel est le nom du principal langage inforrnatique permettant de désigner la
structure d'un docurnent ou d'une page à I'aide de balises et d'établir des liens hypertextuels
entre ses différents constituants et d'autres textes ? (1 poini)

HTML ou
HyperText Markup Language

Exercice l{ {6 points}

On assiste depuis quelques années en Europe, à une montêe de la xénophobie.

a. De quoi s'agit-il ?
b. Quelles en sont les causes ?
c, Quelles peuvent en être les conséquences ?

Corrigé

a. La xénophobie est la peur de l'étranger, l'hostilité vis-à-vis do l'étranger. Celle-ci peut
se manifester par des insultes, de$ diffusions de tracts racistes, des menaces voire
même par des violences conduisant à la mort,

b. Les causes :

. Le nombre d'étrangers et la concentration de ceux-ci dans certaines villes ou
certains quartiers'

r Les différences culturelles {mode de vie, religion..}
r La récession économiqu..r (étrangers accusés de prendre les emplois, de

profiter du système de protection sociale...) ii
r L'intégrisme et l'assimilation parfois trop vite faite.
. L'influence de certains partis politiques.
a . . .
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Excrcice NoI

. On considère l'équation

F) t  e-17.23 -Zçl  +4i) .22 +4(2+9r)z+24-32i=a,

où z représente un nonobre cornplexe.

10 Monffer que l'équati* (E) adme{ erne solution réelle, notée zlque I'on déterminera (l,S pt)

20 Mettre I'equation (f) soug la forme (z- zrltlz) = 0 et résoudre cetre équarion. On notÊra z1
et 4Ie solutions non réelles, avec l"rl"l"râ. {1S ity

30 Dans le plan complexe F rnuni d'un re$re orthonormé (o, û, î)nUr", les points A, B, C
d'affixcs respectives zg = z2t zB = z3 d, zç = 21.
a) Calculer l"u-tol,lr"-rul,lto-r"l (O5 pr)
b) En déduire la nature du triangle ABC tf pr)

40 Soit S I'application de F da$s P qui à ûout poiut M(*,y) ftit conespondre le point
M'(*',y') définipat:

[* '=x*y-2

1
[Y '=-x+T

on note M(z) æ M'(z'), z=x+iy, z, -x, +iy,.

a) Donner l'écriture complexe de $ . En déduire sa nature. (!5 pt)
b) Donner les éléments caractéristiquee deS. (l pg
c) construire AB'c'transfonnéde ABC parFapplications. (l pt)

Saîte auverso +



2

Exercice No2

Dans tout I'exercice No2 Log désigne le logarithme népérien.
PqrrieA

10 Soit f la fonction de R, dans R définie par :

x2 +l-Log x

"2 
-l +Log(- x) s i  x<0

son domaine de définition, étudier les
(3 prs)

Etudier les limites de cefte fonction aux bornes de
variations de f . Calculer fi*l)

Partie B
On considère la fonction g de R dans R, définie par :

lo Montrer que g est dérivable sur son ensemble de définition et calouler g'(x). (1 pt)
20 Ëtudier les limites de g aux bornes de son çnsemble de définition. Montrer que (C) admet
deux asymptotes dont l'une est oblique, soit (D) cette asymptote oblique, Etudier la position

f(x) =

Los lxl
s(x) = *  * , ; l - ,

on appelle (C) la courbe représentative de g dans un repère orthononné (O,i, j) ,
l l - l t i t - r l

l l i l l= l l j l i=t"

relative Ae (C) par rapport a {U).
30 Etudier les variations de la. fonction g .

(1,5 pt)
(0,5 pt)

(1 pt)

40 Déterminer les points Oe (C) en lesquels la tangente est parallèle à Ia droite (D). (I pt)
50 Tracer (C) * utilisant les résultats précédents et en construisant les points d'absçisses e o e2 ,

I
-êt  v '

e

Pa*ie-Ë

Soit h laforrct ionde Rl dansRdéfiniepar h(x)=**LqgI
X

10 Montrer que h est une bijection de R,i sur R, . (l,S pt)
20 Soit h*l I'application réciproque de h Construire Ie tableau cle variations de h-l . {1,5 pt)
30 Tracer dans le même repère que (C), h courbe représentative (r) de la fonction h-I. (l pt)



Solutions

Exeicke Nal

On considère l' équation

(E):  1Z - i ) .23 -2(7 +4i) .zz +4{2+9i) .2+24*3Zi=0,

où z représente un nombre complexe.

10 Montrons que l'équation (E) admet une solution réelle z1 .
Si 21 est solution réelle de (E), it doit être solution du système d'équations :

f  r r t  -1422 +Bz+24=t |  " t  
-722 +42+12=0 f*  - l r ,  +42+12=0

tt l
1 ^ 

o1 
^

L-rt - tzz +362-32=0 
L-" t -gz2 +362-32=û |  t r ,  -Bz+4=0

"3 
-7r2 +42+12=0

z=2 2ou z=-
I
J

, d'où Ia seule solution réelle esti
:
zt=2'

I
J
I

t
la di20 En faisant

trouve :
vision du polynôme(2-i).23 -2(7 +4i).22 +,1(2+ 9i),2+24-3Zi par z*2, on

(2 - i).23 - z(7 + 4i).22 + 4(2 + 9i).2 + 24 - 3zi = (z - z\(z - ik, *r o(r + r)2, - tz+ r 6i ),

d'où l'équation (E) se met sous la forme:

U-l/'A-ik' - rû(1 +ih-rz+roi)= o

dont les solutions sont :
Zl=2, zZ=2i ,  23=2+4i. ! @

30 On pose dans le plan complexe F, ze, = 2i, zB =2+ 4i, zc = 2,

a) lzs -"ol= lz+ztl=2J2, lr, -rol=lz-zil=?!l , lr" -rul= l-ail=1: @

b) Les rongueurs de chaque côté du triangle ABC sont , llÆll = llÀôll = ZJi , ll*ll = o ,



il-lt2 il-il2 il-._il2d'otr llABll .lllcll = 
llBcll eq par suite, d'après le théorème de Pythagore, le rriangle ABe,esr un

! triangleisocèle,lrectangleen A. t @
' - *"--r  l

40 L'application S est une transformation affine.

a) Sous la forme complexe on peut écrire :
.,.- - -r- ""''

x'+iy '= ( l - iX* +ty)-2,  soi t l  z '  =f i - i ) .2*2. .
1'--  - ' '  !

r '
l :

D'où S est uneliimilitude directe de rapport k = Jl ,d,angle o = -Ti  . .  - . .  , . " - .  . ,  - -  4 |

b) s est une similitude directe de centre au point d'affixe zs = (l - i)ro - 2 , soit

donc decentre au point A l Oepapport k = Jî 
"t 

O'anglei o = -3. ,
4 ' ,

q'ou

z, _Zi= (t _ i[z * zi)

on S(e)=A'= A, S(n); B'(zp1),.avêe zs, =!+2i, S(C)== ç'Qr),il,tet zç, = -2i,ct,où_te
transformé de ABC est le[riangle isoc_èle rectqgl5n-_a, en_1i:1, , @
Notons que I'on obtient le même résultat géométriquement, sachant que la sirnilitude directe S est

Ia composition d'une rotalion de centre au point A d'angle u = -!, puis d,une homothétie de

centre A et derapport k=JT.

za =2i=ZA,

6)

c)

{:::.;; d)

ÛnP+\t

gl l*+nJ



[ " '  
* t -Log x

f(x) = J
l* t  -1+Log(-xi

, . . i  ^  I  l f  l r  fû'ou! t estdécroissanresur f .o, û[u lo,*l er croissantesur r-F, +oor ,
r  J 'JzL J, IZ '  I

/ r \  ? r

tEJ 
=;o 

"o"2>o 

'

5

Exercice No2

Dans to*t I'exercice N"2 Log désigne re logarithme népérien.
PartieA

10 Soit f la fonction de R. dans R définie par :

Notons de plus que pour X ) 0, f(x) >

On a:

x>0
= x2 + sign(x)(t - r,ogfx[)

x<0

f est définie sur R'* e{ I'on a : 
:_i, i,i r . , i,..;

l i rn f (x)= l im x2- l+Log(-x) : tT,  l im f(x)= l im *z * t+Log(_-*)=_*,X->.-€ x*>-co 
x+0- ,*_Oa 

-- ^ -"6\

' '  Lr

l im f(x)-  l iq x2.+l-Logx=*ù, 
. . l im f(x)= l im x2+l_Log*=*àx-'o' x*ro+ x*>+@ x_)+o

si

si

La fonction f est dérivable sur lR', cemme somme de fonctions dérivables et !,on a :

[r*-] ,; ;,; ,., +{
I X /.--yf '(x)=1 

; ,
tzx+f s i  x<o ,  ' , ' ' '

o

Partie B

On considère la fonction g de R dans R définie par :

s(x)=**LÎe, l*1.
lxl

on appe[e (c) ru courbe représenrarive de g dans un repère orthonormé (o, i, j), ll ill = 
ff 
j 
lf = ,"*

ii;ir
/ ' .

' ; - - ' !  
i."* i r.' \--l

t !



lo La fonction g est définie sur R', elle y est dérivable car ellr: est la'somme de deux fonctions

f /v\ â\
dérivables et l'on a : g'(x) = 

Ë 
pour tout x e R- 'i, \:)

i

20 Calcul des limites aux bornes'

Loslxl Loglxl
l im g(x)= l im x+:ïP--@, l im g(x)-  l im-*+-fr-=-6,

x-+-co x-ù-co lxl x-+0- x-+0- lxi

l im g(x)= l im, x+Ifr t1-4,  . l im_g(x)=. . l im x*- f f t=*coLoelxl
, - , '  L-4,  l ll l l t l  L lÀt-  r l r r r  ÀTT- * ,  I  I

x_+0+ 
*' ' 

x+0+ lXl 
x-)+io x-++co lxl

Loglxl
- l '

' ,1'" '  ' ) t"/l : " '  \

De plus 
Flgg(*l-* 

=1;ï**#=0,.alors la courbe teprésentativt (C) Oe la fonction g

admet deux asymptotes , l'axe Oy d'équatioU.,: =.g\et la première bissectrice d'équation Y = x . 
@

Loslx l
Comme g(x) - * = -1i-, alors :

(C) s. trouve au dessus ae (O) pour lxl > 1,

(C) coupe (U) uu* points d'abscisses l*l = t $ )1 = -1, ou x = 1,

(C) t" fouve au dessous Oe (O) pow lxl < t.

f (x) ;  ' r  r f r r l^  r  7,
30 puisque g'(x)=L#t g estcroissantesur l -oo,- f  [UJO,+*i ,décroissantesur ] -1,0[ , te.Plqt^,

xt  
' : -  

(o,Ù)
de coordonneesif 1, - l) estun e1f111tum(maximum). \::/

4o Les points en lesquels la tangente est parallèle a (n) sont obtenus en résolvant l'équation

, , \  f (x)  {  ,g'tx)=-.=.=1, soit f(x)=x2, r" sont donc les points de la courbe d'abscisses x=-e et x=e,
) '

x-
d'où ces points sont : ' \ i '  ra

/  r \  i  /  .2-r \  fI  l -e ' I  i
A=l-e,- l l  et  B=le, ï1,  , ';  (  "  ) !  .  \  e )  i

"_i l



7

50 La courbe (c) o la courbe (f) representatiræs respectives de la fonction g et h-r :

(c)



Psl,tie C

Soit h la fonction de R.i dans R rdéfinie par h(x) = * * 
Lî 

, c,est la restriction de la fonction g
.x

sur K, .

lo Comme g est une fonctionrcontinue et strictement monotone croissante de R I
bijection de R I sur R.

!,qI ry, alors nrUr(l;,

20 Tableau de variations de h-l

comme (n") t - l  = __ +,  arors
h'(h-r(x)) '

(n-'lt*l " opourtout xeRet l 'ona;

h- ' (*)

30 La courbe (f) représentative de h-l est la courbe symétrique de la partie de la courbe (c), qui setrouve dans le premier et quatrième quadrant, par rapport à la première bissectrice.
Notons que l'axe ox est une asymptote horizontale de ra courbe (r)
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Un panneau imperméable et indéformable, en appui sur I) Gt $outonu en B par des bois ronds (non

déformabtes) entretoises réparties a distance tgrie ooii garcer sa position d'équilibre sous l'effet de la

force de pressiotde l'eau (montrée sur la figure)
Le module de e, rérultânte de la force O* plrsriln de l'eau sur le panneau pour une entretoise, repartie de

façon homogène suivant la figure trianguliire (CDg) donnée' e$t égâÏ à 6 tonnes'

CONCOURS I"ENTRËE AN PREMIERS ANNAE

(Doeuments interdiæ)
Machine à calctller autorisée
Les deux exercices sont obligatcires

On donne la valeur de la contrainte limite

à la compression du bois [S] égale à 30 kg/cm2'

Les contacts en A, B, D sont ponctueis et
les poids des entretoises, du pannoau ainsi que
tous les frottements soût negligeables.

Après avoir étudié l'équilibre du panneau

On demande de déterminer :

10 La valeur de la fûrce aPPliquée
sur une entretoise ?

2" Le diamètre minimal
nécessairc d'un bois rond pour supponer le
paûneau sur une distance d'un intervalle ?

EXERCICE NOz

Lors de vérification de la résistance des matérieux d'un pont métallique, I'extensometre enregistre

à son échelle une déformation linéaire égale à 12 mm, pour un élément testé en acier de 200 mm de

longueur. Il est impératif pour le calcul de tenir cûmpte que, d'après ses caractéristiques, I'extensomètre

doùe toujours une vale,ur-ampli{iée dc l{X}0 fois la valzur de la déformation réelle-

On donne le module d'élasticité longitudinal E de I'acier égal à 2.106kg/cm2'
On demande pour l'élément testé de:

1o Traduire la valeur réclle de la déformatian linéaire absolue ?
2o Déterminer ia déformation relative ? ."
3o Déterminer la coûtrainte nornale dans la section 7
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EXEICICT : Flo I (Sur f0 Potutr)

r) ItrltnhlrE do* Forw fiÛfuklrcF ffrlc pnû.& id6:' fi edffi}

---) ---ù +
RBrp, A Rs,F.

2| Fobcûon Û||rDd {i Potot}

Rap-Q+Rop=0 (1)

3l ilomnt, Dl (r Poffi)

3Rs/p -ztsQ:0 A,
RE/P = 

;Ë QQ'2 ,,n.6- ro3 Ks

Rn/P = ffitd Kg (3)

4l DfamÈûra mlnFml : anæcO E 3û WGnf ff poirt*)

CI = FfS

0=FlS =Ra,PIS

D : [ (4 R Ep]r(O

= Ra* i dlt4Tf [f )
rr) l* = il4.4r3 1f ) t ( 3t . 3,14)l * * ts3s3-3? I s4-2fn = 7,52 c'st

c.ad. DrnPérleurà ?"52 em

EJ$R(XCT: N% ($urr0phÛE) 
)

Ia déforrndion lixéairÊ à l'éc;hdle dç l'denso6s*r6 dc fil m est rrræ vslenrr ançlifiée dç l{xx} fois !

1) La déformion tiÉiæ absohæ rédtc ÂI { z pdnÈ}

Àl æ.t fuate à : t2 / 1CI0û = 0,012 m

Al = 0'{ll2 mm

2) Ladéforrndionrdæive I powrrelmgrrarrdeZfrl lm (4 poffi)

t= Àl  l l  = 0 '0121200:6.10' t

t=61$s

3) La contraiffi norsnle O dæ la Sim oveç ur mdule d'dæticité 8' = 2'lt6 Wd

C[ =E.t = 2. 1CI6" 6- lo-sr-g/tûf {4 Pofid}

s = 1u0 Kglunf


