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Anné’e_ Universitaire 2001-2002

b - UNVERSITE D’ANTANANARIVO SESSION du 17-18 OCTOBRE 2001
- ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Options : TOUTES

"~ CONCOURS D'ENTREE EN PREMIERE ANNEE Matiére : CHIMIE
s CYCLE INGENIEUR Durée : 2(trois) heures

i Documents non autorisés

Exercice 1 :
Dans la famille radioactive de I'uranium, on rencontre I'élément 2;:’130 {isotope du polonium) qui

par deux désintégration successives, la premiére du types a, la seconde du type B devient un isotope du

. Bismuth (Bu).L’élément intermédiaire est un isotope du plomb (Pb).

1- Ecrire les équations traduisant ces deux désintégrations et en déduire les deux isotopes Bi et Pb.
2- Onobserve que la deuxieéme désintégration s’accompagne d’une autre émission dangereuse pour
Iorganisme humain. Préciser de quelle émission il s’agit et indiquer briévement sa cause..

235

3- La famille de 'uranium débute a I'élément radioactif %, U et se termine a I'élément %% Po

Quels sont les nombres de désintégrations a et de désintégration 'B' au cours de cette filiation ?

Exercice 2 :

1- ~ Pour fabrique du vinaigre on fait ruisseler du vin sur des copeaux de bois : on réalise ainsi F'oxydation
'y A ' ménagée par le dioxygéne de I'air, de I’éthanol en acide éthanol en acide éthanoi_que.' Ecrire les deux demi-
réactions et I'équation bilan globale. ' .
2- On utilise un vin titrant 9°. Quelle masse d’acide obtient-on a partir de 100hl de ce vin ? Quel est le vo.lume

d’air nécessaire a 20°C sous 101,3kPa ?
Données : dans 100cm® d’une boisson alcoolisée titrant x degrés se trouvent xem® d’éthanol pur
Masse volumigue de I'éthanol : 794g/I : : S |
) Looair '
. Rapport molaire — =15

2;

I'aire est supposée comme un gaz parfait

L e Reganig c=12 0=16 H=1

Sujets d' Examens et Concours National a Madagascar




UNIVERSITE D'ANTANANARIVE Année Universilaire : 2002 — 2007

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE " SESSION DU 03 — 04 DECEMBRE 2002
CONCOURS [YENTREE EN PREMIERE ANNEE : Matiére : CHIMIE

3 (/\ : Duréde : 02 heures

{ E_xerémeﬂ 20

Lors de la combustion de 4,6 g d’éthanol, quel est le volume de dioxyde de carbone obtenu ? Quel
volume 'd’air faut-il utiliser pour cela sachant que I’air conttent en nombre de mc:les 20% d’oxygéne &t 80%
d azoteetque;e volume molaire gazeux est de 3512 {H=1;C=12;0=18)

E ExergieeG2: -
\d On réslise la cambustmn compléte de 0,3 & d’un compaosé de formule brute CH,O. On obtient 0,6 g

‘eau et 1,1 g de dioxyde de carbone Donner les formules sem;—daveloppées possibles du c{}mpose
(==Y

1Exer me:ligX 5 \‘i« : : ‘?’ X
/"’“""—Calcuier le pH de chacune - des solutions acueuses suzwn*es -{: L
F— \ = ;xr_\_ i
1. 25 ml de solution c!e‘clmciaire de HCl + 25 m! de solution décimolaire de NaOH. T
2. 25 mi de solution décimolaire de HCI + 75 mi d’une sclution agueuse contenant 0,3 g de NaGH.
T 3. 50 ml de solution décimolaire de HyS0, (diacide fort) + 50 mi de solution décimolaire de NaOH.
4.

‘ 50 ml d’une solution aqueuse contenant ¢,365 g de HCI + 50 ml de solution dec:mla.xre de Ca(OH)
% ' (dibase forte). e
- , H—‘I 0=16;Na=23 CI=35,5

_ Exercice 14 :

A=) .
 Afin de doser uge sofution de dichromate de potassium KyCrzOy, on prépare une solution titrée de fer ()
—FeS04 40,02 mol.” G : :

1. Ecrire I’cquatmn I:ulan de 1a reacnon entre les ions ngo-r &t Fez+ sachant que'l’bn considére les
o couples Cr207 ) crt et Fe * 1 Fe'* en milieu acide. - ;

E2,  Eerire ’éguation globale de la réaction en milieu acide sulfurique (HaSO4).

B3 .
On est pas poss:ble de procéder @ un dosage simple car les ions CI“‘O‘] sont de coloration jaune
orangge; o verte et Fe' rouille (On ne verrait suckn c"'langernenf de couleur & I'équivalence). Or procede
" alors comme suit

~ Dans 50 ml de Ia solution titrée de sulfate de fer, on verse 10 ml de la solution de dichromate de potassium
{2Cr20-; On admettra que les icns Fe* o ‘sont "er exces” par rapport aux ions Cr207 . 11 suffit alors de doser
les ions Fe' > restant par le permanganate de potassium XMnCs. Pem‘ cela on utilise vne sclution cenimolal.e
is KMnO4 La teinte Tose persiste pour un volums versé de 12,0 em’ de ceite salution.

1. Calculer la quantité de matiére &ions nermangm::e MnOy4 " versés ’équivalence
2. Calculerla quantttf‘ de matiére d’ions PE _um:uu.u,uiuh les 56 midu preié‘a emem mmai.
3. Quelle est a quantité de matidre d’ions Feo O}I_’, (és pariesions C rO—; ~7
4, Quelle est la quantité de matiére d’ions Cer gui ont réagi ?
- 5. Endéduire Ia concentration molaire de fa selution d¢ dichromate de potassium étudice.

Sujets d'Examens et Concours National A Madagascar
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UNIVERSITE D’ ANTANANARIVO  Année Universitaire : 2003-2004
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Matiére ;: CHIMIE

CONCOURS D’ENTREE Option : Génie Civil - GPCI - STEM
EN PREMIERE ANNEE Durée : 02 heures

Les quatre exercices sont obligatoires

Exercice 01

On melan ge 10cm’ d’une solution aqueuse d’ammoniac de concentration 0,2 mol/ litre et 30
cm’® d’une solution aqueuse de chlorure d’ammonium de concentration 0,1 mol / litre .On
obtient une solution de pH = 9.

1°) Faire le recensement qualitatif et quantitatif (en mol/ litre ) des espéces chimiques
contenues dars la solution.

2°) Calculer le pK, du couple NH,™ / NH;

Exercice (2

Urialee,ol A a pour formule :

I

R’—™ C—CH,OH
H
R et R’ sont des groupes alkyle C,Hyp+1.

1°) - Quelle est la classe de cet alcool ?

- On effectue une oxydation de cet alcool par I’ion Cr,0-* en milieu acide .Ecrire la
demi -équation de réduction de 1’ion Cr,0;> en ion Cr’”.Ecrire les demi fquations d’
oxydation ménagée puis d’oxydation poussée de ’alcool A

- Ecrire ’équation équilibrée d’oxydation de 1’alcool dans le cas ou la solution oxydante
est en exces

2°) Pour déterminer la formule compléte de 1’alcool précédent , on oxyde aves un excés
d’oxydant Cr,0,” une masse m = 15 g de A . On obtient un composé B ; le rendement est
quantitatif. Le composé B est traité par une solution d’hydroxyde de sodlum de concentratlon
2 mol/litre . I’équivalence acido-basique est obtenue lorsque 1’on a versé Vb = 85.2 cm’ de
solution basique.

Quelle est la masse molaire de I’alcool A ?

Quelle est la formule développée de ’alcool A ? Quel est sont nom

Masses atomiques eng/mol : H:1;C:12;0:16

. Suite au verso

Exercice 03

Sujets d' Examens et Concours National a Madagascar




239 239 A
Soit la réaction nucléaire : s Np — oPu+ ;X

1°) Déterminer la nature de la particule expulsée et préciser le type de radioactivité.
2°) Calculer 1’énergie correspondante a cette réaction . cette réaction est-elle endothermique
ou excthermique 7
On donne : masse de 23S’I\Ip =239.12777 u .m.a
masse de **Pu=239,12700 um.a
masse de X =0,00055 um.a
vitesse de lumiére = 3.10°m / s
3°) - Montrer qu’au bout d’un temps t =k fois la période T , la masse restante des noyaux
radioactifs m est égale a my / 2% ou mg = la masse initiale de ces noyaux.
- Quelle est la masse restante de 2%Np au bout de 5010 ans pour un fragment radioactif
initizl de 10mg si T = 1670 ans pour “*Np

Exercice 04
On considére le dispositif expérimental d’une pile Ag/ Cu représenté par la figure :

électrode Pont salin électrode

récipient ] récipient 2

t l_!/

Le récipient 1 , dans lequel plonge une électrode en Ag) contient une solution a Aga+
NOs"q de concentration C; = 0,2 mol /litre .Le récipient 2, dans lequel plonge aussi une
électrode en Cu (; contient une solution a CL12+aq + Soqz'aq de concentration C, = 0,1 rnol /
litre .Le pont salin contient une solution & K yq + NO3sq.Chaque solution a un volume de 200
ml .

achant que pour les couples rédox Ag'aq / Ages: Eo=0,80V et Cu®*yq / Cug :Eg = 0,34V
1°) Quelle est la réaction au niveau de I’électrode en Cu .Comment apipelle-t-on cette
électrode.

2°) Quelle est la réaction au niveau de I’électrode en Ag. Comment appelle-t-on cefte
électrode.

3°) Indiquer sur la figure, le sens de circulation des porteurs des charges ( électrons, ,ions )
dans le circuit extérieur et & ’intérieur de la pile, ainsi que les polarités de cette pile. Donner
la représentation . symbolique de cette pile .

4°) Quand la pile. débite, le courant est constant et est égal & I= 200mA et la réaction suivante
est réalisée : Cug +2Ag°2g ——b Cu**yq +2Ag La durée de fonctionnernent de la
pile est limitée par une consommation maximale évaluée a 90% de la quantite initiale de
Ag' 4 Calculer la durée t de fonctionnement de la pile . On donne : F = 96500C / mol

Sujets d Examens et Concours National 4 Madagascar




UNIVERSITE I ANTANANARIVO Année Universitaire : 2004 - 2005

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE SESSION DU 02-03 Novembre 2004 .
e 741 16 5 SE— Matigre | CHIMIE
CONCOURS IVENTREE EN PREMIERE ANNED Option - TOUTES

~ Durée :DEUX HEURES
LES QUATRE EXERCICES SONT OBLIGATOIRES

Exercice 1 © ( § points)
La désintégration d™un élément radicactif A se traduit par les transformations radioactives successives
schematisées comme suit

. s N . ) ) sy R 2061
A d.y B {7 p O —fp D kg B 2y F ety ;ggpb

Donner le nombre de neutrons de "élément A

Exercice 2 © (5 ponts)

A : : - . - s ey e w P B TN 3% o by .
A/ On considére les couples rédox suivants - MnO, /Mn;  CL/CT - NOy'/NO, . COCL0,7 - Cu*'/Cu. En utilisant
les couples, compléter les relations suivantes -

1" §\.ﬂ%\4r§{}, 4 EK&} M4
2- HNO; 4 Cu e

3. MO, + ‘ﬁgc;(,-}gg e

B’ On donne les solutions aqueuses suivantes : solution de KMnO4 de concentration 7.9g!" (solution A), solution de
HCI (solution B), solution de HyCuoOy Q‘gfl {solution C)
1+ Caleuler la normalité de la solution oxydante A
2~ Caleuler la normalité de la solution réductrice B sachant que pour oxyder complétement S0em® de cette
solution, 1l faut utiliser 100em’ de la solution A.
3~ Caleuler alors le volume de Cl, dégagé dans les CNTP )
4- Caleuler le volume de solution A nécessaire pour oxyder totalement 100cm® de la solution €.
On donne : K=39, Mn=33, O=16, H=1, Cl=35,5

Exercice 3 © (S points)

On considére les solutions agueuses suivantes - _

- solution A : solution d'acide chlorhydrigue 0,3M de volume Vi~ 10cm’

- solution B : solution d acide sulfurique de concentration massique 1 9.6gl”, de volume Vy=10cm®
- solution C - solution de soude de normalité 05N

1- Donner lo pH de chacune de ces solutions

2- Caleuler le volume de C nécessaire pour neutraliser totalement la solution A

3- On mélange A et B. Calenler le pH du mélange

4- Calculer le volume de C nécessaire pour neutraliser le mélange A + B

On donne =1, O=16, =32

Exercice 4 les parties A ot 13 sont ndépendantes (5 points)
Partie A
On réalise la combustion de 0.5 g d"un composé de formule brute C,H,O. On obtient 0.6g deau et 1,1g de
dioxyde de carbone.
aj Détenminer sa formule brute
b) Trouver les formules semi- développées possibles

On fait bréler 2 Sg de propanol-1.

a) Eenire Uéquation bilan de la réaction

b) Déterminer le volume d’air néecessaire 4 la combustion
¢} Quel volume de dioxyde de carbone se dégage. 111

Les volumes gazeux sont pris dans les CNTP




UNIVERSITE D’ ANTANANARIVO
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Matiére : CHIMIE
Option : toutes
Durée : 02 heures

CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE INGENIORAT

oQo
Session du 08 au 09 novembre 2005

EXERCICE L.

Premiére partie.

La combustion compléte de 10* mol. d’un composé organique A de formule brute
CxH,0O donne 1,76 g de dioxyde de carbone et 0,9 g d’ean.

1°. Déterminer la masse molaire de A,

2°. Sachant que A est un alcool, écrire les formules développées des alcools isoméres
de A et préciser pour chacun d’eux le nom et la clagse.

Deuxiéme partie.

19, Ecrire les formules développées des alcools de formule brute C, H  OH et préciser
pour chacun d’eux le nom et 1a classe.

2° Donner les produits obtenus par oxydation ménagée de chacun des alcools
précédents en indiquant leur nom et le groupement fonctionnel anquel ils appartiennent.

3°. En utilisant un excés d’oxydant, donner les produits d’oxydation obtenus avec ces
mémes alcools en indiquant leur nom et le groupement fonctionnel auquel ils appartiennent.

Ondonne: C=12;0=16 ; H=1.

EXERCICE IL

On considére les solutions aqueuses snivantes :
solution A : obtenue par dissolution de 2,45 g de diacide fort H,SO, dans
500 m! d’cau distillée ;
solution B: 10° mol. de dibase forte Ca(OH), dissoutes dans 200 ml d’eau
distillée ; ‘
solution C : obtenue par dissolution de 0,25 10™* mol. de HCl dans un quart de
litre d’eau distillée ; '
solution D : 10™ g de NaOH dissous dans 250 m! d’eau distillée ;
solution E : 250 ml d’eau distillée .
1°, Classer ces solutions par ordre de pH croissant,
2°. Calculer le pH de ¢hacune des solutions suivantes
a) 100mlde A+ 100mldeC
b) 100mide A+ 100mideE
¢) 100 mide D+ 100 ml de E
d) 100mideD+10mlde A
€) 100mideD+ 15mlde A
Ondonne:S=32;Na=23;0-16 :H=1.

B B O e e R S G NN
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UNIVERSITE D’ANTANANARIVO | Année Universitaire : 2006/2007

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Matiere : CHIMIE
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Option : TOUTES )
DUREE : DEUX HEURES Les quatre {04) exercices sont obligatoires

EXERCICE 1 : Le bismuth * Bi est radioactif et émetteur B~

1- Ecrire la réaction de désintégration nucléaire correspondante.
Parmi les noyaux suivants, quel est celui qui est obtenu au cours de la désintégration ?

w2 Pb 5 Bi g Po; g At; i Rny 4 Fe |
2- Quelle est en MeV I’énergie libérée au cours de cette réaction ?
20Bi :210,050877u % Pb :209,046859u  Electron 0,00054%u

20 po :210,049620u  “SPb :206,039957u  # =166.10"" kg
Charge de I’électron en valeur absolue : |q|=1,6.107°C
Vitesse de la lumiére : ¢ =3.10° m/s

3- On part d’un échantillon de %, Bi de masse mo= 2,10 g. Quelle masse de 219 Bi reste-t-il au bout de
20 jours si la période de demi-vie de ce radionucléide est de 5 jours ?

EXERCICE 2 :
1- Calculer le pH de chacune des solutions aqueuses suivantes !
a) solution 0,05 N d’acide chlorhydrique ( 0,05 mol/litre)
b) solution centinormale N/100 de soude.
¢) 25 ml de solution de NaOH 0,150 M
d) 25 ml de solution de NaOH 0,150 M + 5 ml d’une solution de Hcl 0,100 M
2- Dans 20 cm® d’eau de chaux colorée en rouge par la phtaléine, on verse progressivement une
solution décinormale (N/10) d’acide chlorhydrique. .
3- Sachant qu’il faut verser 8 cm’ de solution d’acide pour obtenir (& une goutte prés) la décoloration
de la phtaléine, calculer :
a) la normalité de ’eau de chaux
b) le nombre de mole de Ca(OH), par litre
¢) la masse d’hydroxyde de calcium Ca(OH), dissoute dans un litre de cette eau de chaux.
On donne : M(H) = 1,0 g .mol" ; M(0) = 16,0 g mol" ; N(Na)=230g.mol” ;
M(CI) = 35,5 g .mol” ; M(Ca) =40,1 g mol™ ; M(Ca(OH);) = 74,1 g .mol" .

EXERCICE 3 : On veut préparer un litre de monoxyde d’azote (dans les conditions pour .lesquelles le volume
molaire vaut 24 litres) en attaquant du cuivre par une solution aqueuse diluée d’ac@e nitrique.
1- Quel est le nombre.d’oxydation attribué a I’azote dans les molécules et ion suivant :

NO, NO;, HNQ;3, et NO3?
: . ; N e - 2¥;
2- Les ions nitrates NO; en présence d’ions H', oxydent le cuivre 4 Iétat d’ion cuivrique Cu™ |

simultanément ils sont réduits a 1’état de monoxyde d’azote NO :
a) Ecrire les équations des réactions élémentaires de réduction et d’oxydation, .
b) Ecrire I’équation qui représente le bilan de 1’oxydo-réduction en appliquant la loi de
conservation des atomes et la loi de conservation des charges €lectriques. _
¢) En déduire I’équation globale de la réaction sachant que I’attaque du cuivre par une solution
d’acide nitrique donne du nitrate cuivrique Cu(NOs); dissous.
3- Calculer la masse de cuivre consommee
4- Quelle précaution faut-il prendre pour recueillir ce gaz ?
On donne : M(Cu) = 63,5 g/mol

EXERCICE 4 : On considére les monoalcools saturés de formule brute CaHio0 .
" 1- Donner les formules développées des différents alcools isoméres correspondant a C4H10.
2- Préciser les noms et la classe des monoalcools.
3- On peut préparer un alcool par hydratation d’un alcéne :
a) Quel alcéne faut-il choisir pour n’obtenir que le butanol-2 ?
b) Ecrire I’équation de la réaction.




UNIVERSITE D’ANT AN;'LNARIV O g . SESSION DU : 05-06 Décembre 2007

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE .~ ™ MATIERE : CHIMIE
ooloo § Option : Toutes
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Durée :02 Heures - ..

Toutes les 04 exercices sont obligatoires.

> i EXERCICEM:)%
A : 4 =

i «/ Partie A :On prépare une solution de base faible en dissolvant une masse 0,155 gde méthylarmne

"1 CH;NH, dans 500 m! d’eau distillée .

.'} ' 1-Ecrire ’équation de la réaction du méthylamine avec ’eau.

B 2-Recenser toutes les especm chimiques présentes et calculer leurs concentrations (en mol/l) si le PH
estde 11,4. :

3= Calculer le coefﬁment d’ionisation a et la valeur du PKA du couple CH;NH,;I CH3NH;

f?m donne:. H:1; C:12: N:14

- \ Partie B :Calculer le PH de chacune des deux solutions aqueuses suivantes :

ii’ : 1- - 50 ml de solution decunolaue de diacide fort HZSO4 + 50 ml de solutton contenant 0,2g de
NaOH :

2- 50 ml d’une solution contenant 0,365 g de HCI + 75 ml de solution décimolaire de dibase forte

Ca(OH)g Ondonne: O : 16 %_ Na :23 --CL:35.5
\

EXERCICE 02 :

Un monoalcool aliphatique saturé comporte 21,62% de sa masse en Oxygéne.
1- Trouver sa formule brute et donner ses formules semi-développées .

i } 2- Préciser pour chacune d’elles le nom et la classe,

1- Enutilisant les couples rédox, compléter et ethbrer les réactions sulvantes :
a- KMnO4 . + NaCl +H;SOy ——> 7 MnO, " /Mn ClgﬂCl".
b- KxCry0; + H,C04 ——> 7 CrOs%2Cr¥  COy/ G0
2- Donner lanormalité et 1a molarité d’une solution oxydante A contenant 2,94 g de K;Cr 07
dissout dans 500 ml.
3- Quelle quantité d’acide oxalique HoC,04 faut-il mssoudrc dans 250 ml d’eau pour préparer une
solution réductrice B ,sachant qu’il a fallu verser 50 m! de la solution A pour oxyder complétement 25
ml de cefte solution. Ondonne Cr:52 TR B0

EXERCICE 04 :

1- Combien de désintégrations @ et B ~ subissent le radioélement ml’u pour aboutir au 2® Pb

2 iy réactlon de fission de *** U ut s’écrire : %
U Yy ——nee> Ia + ¥Br + y!n.
92 0 x 35 0
a- Deéterminer la valeur dex et y. :
© b- Calculer la perte de masse (en Kg ) ainsi que I’ énergle liberée correspondante (en 3 puis en
MeV ) au cours de cette réaction de fission:
On donne les masses des atomes et particules en unité de masse atormque (u.m a)
23 U=235,044 ¥ Br=86912 " La=145943 n=1,0087
; Celénté de 1a lumiére ¢ = 3 10°m/s 1 uma= 1,66 107 kg

‘Sujets d'Examens et Concours National a Madagascar




UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Année Universitaire : 2008/2009

ECOLE SUPERIEURE POLYTECNIQUE Session du 26-27 Novembre 2008
________ 57410 o] o | Rur— Ogti(}ﬁ - TOUTES
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Matiére : CHIMIE

Durée : 02 heures

Tous les 04 exercices sont obligatoires

Exercice 1 : 0
40
1) L’isotope du potassium 19 Kest radioactif. Il se désintégre pour donner de I"argent |8 Ar

Ecrire I’équation de cette désintégration.

2) La période de désintégration du nucléide 40 g &8t T =1,5.10” années. Calculer sa constante
radioactive. 4

3) Pour déterminer I’4ge des cailloux lunaires rapportés par les astronautes d’ Apoilo XI, on mesure
les quantités relatives de potassium 40 (radioactif) et de son produit de décomposition : ’argon 40 (gaz)
qui est en général, retenu par la roche.

Un échantillon de 1g contient 8,2.10° cm® d’argon 40 {condition normale) et 1,66.10°° g de potassium
40. En déduire I’age des cailloux. :

Exercice 2 :

Un ester A a pour formule brute C4HgO,,

1°) Donner toutes les formules semi-développées possibles de cet ester. Pour chaque cas, €crire la
réaction d‘estérification correspondante et nommer tous les composés mis en jeu.

2°) Soient B I’acide carboxylique et C I’alcool utilisés pour la synthése de A. Déterminer les
formules développées de A, B et C, sachant que I’oxydation ménagée de C par un excés de bichromate
de potassium K,Cr,O; en milieu acide conduit 4 B. Eerire I’équation globale de cette oxydation.

Exercice 3 ;

On dispose les quatre solutions suivantes a 25°C :

- S8, solution aqueuse de chlorure d’ammonium NH4Cl de concentratlon 10 mole/l

- 8, solution aqueuse d’ammoniac NHj de concentration 107 mole/l

- S3solution aqueuse d’H2804 de normalité égale a 0,2N

-S4 solution aqueuse de NaOH de concentration 4g/l

1°) Quel est le caractére de chaque solution ? Expliquer.

2°) On mélange 100 ml de la solution S; et 250 ml de la solution S;. Le pH du mélange obtenu est 9,6.
a) Ecrire les réactions chimiques mises en jeu, puis donner les espéces chimiques présentes dans

le mélange

b) Calculer la concentration de chaque espéce chimique. En déduire le pKa du couple NHy "/ NH;,

3°) On mélange 10 ml de la solution S; et 25 ml de la solution S4. Quel est le pH du mélange obtenu.
Données ; Masse molaire en g/mole - H=1;0=16; Na=23
Exercice 4 :

Un alcéne linéaire présente deux stéréo-isoméres A et A’. Par hydratation, I’alcéne donne un seul
composé oxygéné B ; et I"oxydation de 0,51 g de B nécessite 20 m! de permanganate de potassium
KMnQOs 0,1 M, on obtient alors un composé organique C.

1°) Ecrire les deux demi-équations électroniques mises en jeu pour I’oxydation de B avec le
permanganate de potassium KMnO,, puis écrire I’équation globale. En déduire pour chacunde B et C
leur formule brute, leur formule développée et leur nom.

2°) Ecrire la réaction d’hydratation de I’alcéne en donnant la formule développée et le nom de
chacun des deux stéréo-isomeres A et A’

Données : Masse molaire en g/mole : H=1 ;0 =16 ; C =12




IIVERSITE D’ ANTANANARIVO e _ Année Universitaire 2009-2010

i = SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Session du 25-26 novembre 2009
2000---==-m=-- Option : TOUTES ‘
OURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE : . Matiére : CHIMIE

Durée ; 02 heures

Tous les 04 exercices sont obligatoires

= wp‘ 1 % @

. Déterminer le nombre de protons, neutrons et nucléons dans le nucléide

. [ activité d’un échantillon fraichement préparé est de 15pCi et chute 2 9uCi au bout de 2,5heures.
a) Définir ’activité radioactive d’un échantillon. : ;

) Trouver lapériode de demi-vie du nucléide.

¢) Combien d’atomes radioactifs étajent initialement présents ?

v .-CE 7

I\&;\qk\es concentratmns molaires HCL ; H;O" ; CI' et OH dans une solution aqueuse qui contient;
"\-

de HCI dans 560m! de solution. ‘ i
2 Lors du Josage d’une solution de 25ml de NaOH 0,110M par une solution de HCl 0, 150M,° i
calculer le pH : P 17 p— ” o S
a) Au début du dosage : Wi e e

b) Apres l’addition de 5 ,0ml d’acide
o

¢) Au point équivalent ““\ oS

.7

~ d) Apres I’addition de 10ml d’acide aprés le point équivalent. T
On donne ; masses molaires (g.mol" ) : M(H) =1 ; M{O) = 16 ; M{CI) =35,45
fcace 3 :
') Hydrogenatmn de ’acétone sur cuivre vers 200°C
1’acétone est un composé organique possédant la fopction cétone et dont 1a molécule contient 3
atomes de carbone: On obtient un compose possédant la fonction alcool.
a) Ecrire I’équation de ]a réaction
b) Quelle est la classe de cet alcool ? Quel est son nom ?
c) Comment peut-on interpréter la réaction effectuée ici ?

d) Montrer que la réaction précedente est une réaction d’oxydo-réduction provenant de Id
combinaison de deux demi-équations redox, 1'une relative au couple redox H,/H et Vautre

au couple redox alcool/cétone

2} 3gdu monoalcool primaire en C3 sont transformées completement par un oxydant convenable, en
une certaine masse (A) du monoacide correspondant.

a) Quelle est la valeur de A en grammes ?
b) Quel volume d’une solution normale de soude sera necessalre pour neuirahser exactement

cette quantité d’acide 7
¢} Berire I” equatlon de la réaction d’esteri fication de 'acide A gramines par l’alcool initial.

Y2




d) Quelle masse (E) d’ester obtiendrait-on si la réaction est compléte 7

¢) E grammes de cet ester sont chauffés & ’ébullition pendant 1heure avec 75¢m’ de soude
normale. Si on admet que, au bout de ce temps, la réaction est compléte, quel volume d’une
solution normale d’acide sulfurique sera nécessaire pour neutraliser I’exces de soude ?

On donne : masses molaires (g.mol ™) : M(C) =12 ; M(O) = 16 ; M(H) =1

NOTA BENE : Les parties 1) et 2) sont indépendantes

Exercice 4:

e
U,/ 1), Le permanganate de potassium KMnO4 en milieu sulfurique agit comme oxydant.
‘a) Berire la demi-équation redox traduisant ceite propriéte.
b) Déterminer la masse de permanganate pur a introduire dans un litre de solution pour obtenir
une solution decinormale.

kg

On donne : masses molaires (gmol™) : M(K) =39 ; M(0) = 16 ; M(Mn) = 55

2) Quelle réaction parasite pourrait engendrer I’acide chlorhydrique concentré s’il était utilis¢ 2 1a
place de I’acide sulfurique pour acidifier la solution de perrhanganate précédente ?
~ 3) Ondose une solution de permanganate de potassium & 1’aide d’une solution d’acide oxalique
a) L’acide oxalique est un diacide organique, ¢’est-a-dire que sa molécule contient deux fois
le groupement fonctionnel acide. Sachant que cette molécule contient 2 atomes de carbone,
donner la formule développée de 1'acide oxalique
b) L’acide oxalique est un réducteur qui par oxydation est transformé en gaz carbonique. Ecnre
la demi-équation redox en supposant une dissociation totale des deux acidites de Pacide
oxalique et en déduire la demi-équation redox correspondant au couple redox (acide
oxalique/CO,)
¢) On introduit 6,3g d’acide oxalique cristallis¢ avec deux molécules d’eau dans un ballon
jaugé de 1.litre que I’on compléte jusqu’au trait avec de I’eau. ;
Quelle est ia normalité de la solution obtenue 7

Au cours du dosage, on observe que 11 ,22em’ de la solution permanganate étudiée réagissent

exactement avec 20cm’ de la solution d’acide oxalique précédente.
d) Ecrire I’équation d’oxydo-réduction relative a ce dosage et en déduire la normahté dela

solution permanganate
e) Calculer le volume de la solution de permanganate précédente qu 1] faut prelever pour

constituer un litre de solution décinormale, par addition d’eau.

22
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UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Année Universitaire 2010 - 2011

ECOLE SIPERIEURE POLYTECHNIQUE Session du : 23 — 24 Fevrier 2011
000000000000000 Options : TOUTES
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE ‘ Matiere : CHIMIE
Les quatre (04) exercices sont obligatoires DUREE : 02 HEURES 1

EXERCICE 01 : {5 points)

1) Donner deux des points essentiels qui différentient une réaction nucléaire d’une réaction chimique.

2) Un isotope du bismuth Bi, par deux désintégrations successives, la premiére du type 8 et la seconde
du type a, donne I'isotope 206 du plomb qui est stable. Le nucléide intermédiaire est un isotope du
polonium. Ecrire les équations qui traduisent ces deux désintégrations et en déduire I'isotope de Bi
et celui de Po.
On donne : Pb (Z=82); Bi (Z=83); Po{(Z=284)

3) A partir de 100 g de cobalt-60, il n‘en reste plus que 26,77 g aprés 10 ans de désintégration.
En déduire la période de demi-vie du cobalt-60.

4) Calculer en joules 'énergie équivalente a une masse de 1 mg de matiere. {c=3. 10 & m/s)

EXERCICE 02 : (6 points)

1) Ecrire les formules développées des alcanes de formule brute C4H1g et donner pour chacun d’eux le
nom.

2) Ecrire les formule développées des alcools de formule brute C4H9OH et préciser pour chacun d’eux
le nom et la classe.

3) Les 34,78 % de la masse d’'un monoalcool aliphatique saturé sont constitués par de l'oxygene,
Trouver la formule brute de ce composé et donner son nom.

EXERCICED3 7 {5 points) = e — ;
1) Calculer, a 25°C, le coefficient de dissociation o de I'acide benzoique CgHsCOOH, pour une solutior
aqueuse de concentration molaire ¢ = 0,63 mol/L En déduire le pH de la solution.
On donne : Ky (CsHsCOOH / CgHsCOO ) = 6,3 . 10 ™ 4 25°C
2) On considére une solution aqueuse A d’acide chlorhydrique HCl et une solution agqueuse B de soude
NaOH. Les deux solutions A et B sont de méme concentration molaire ¢ = 0,1 mol / L. Calculer le pF
de chacune des solutions suivantes :
a) la solution A ;
b) (50 mLde A} + (25 mL de B);
c) (50 mbLdeA)+ (50 mLdeB);
d) (50 mLde A)+ (75 mL de B).

EXERCICE 04 : {4 points)

En considérant les couples redox MnO, / Mn”* et Fe3+/ Fe’

1) Compléter et équilibrer la réaction d’oxydoréduction suivante, qui se passe en milieu acide:

MnO, + Fe*' — Mn®* + Fe®

2} Calculer la masse de permanganate de potassium qu’il faut dissoudre dans 250 mL d’eau pure poui
préparer une solution décinormale 0,1N de KMnQj.

3) Calculer la masse de sulfate ferrique Fe;(SO4)3 que I'on peut obtenir en faisant réagir 100 mL d’une
solution décimolaire 0,1M de KMnO, avec une solution de sulfate ferreux FeSO4 qui contient des

ions Fe*" suffisamment en excés et en présence d’acide sulfurique H,S0,.
Ondonne :K=39; Mn=55;Fe=56;5=32;0=16
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ECOLE SUPERIEURE POLYTECHMIQU ' , [ Matdsre 1 CULTURE GENERALE. -
0oleo ‘ I L 0 Uate s MERCREDT 23 OCTOBRE 1S
CONCOURS ['ENTREE EN PREMIERE ANNEE ' T e furée ¢ DEUX HEURES -

OETION @ T. E. M.

OARTIE L ¢ FRANCALS  sur 10 poinis) . 4 _ , . _ b

1y & 7 Yous allez vous servir pour ia premiera tols des apparetls de vidéo. altors-je me
permats de vous exp liguer comment 1is fonctionnent et cqueliss sont iles principales
précautions a pranddre powr que ie matériel ne se datériore trop rapidement. -

) Tout dimbord, 13 faut brancher la trangfarnster car nous e déhranchons apres
chaque usags. pour éviter gu'il ne chauffe et qu 11 ne risgue de s a:z'“gmer avec les
hausses de tension. I1 faudratl d'ailleurs gue vous pensiez’a le débrancher cuand vous.
Surez terming votra projection. Ensuite, 171 faul metire en warche lgs deux apparet e, .
le teiaviseur et le magnétoscope, aores Tes avotr brancheés sur la prise.multipie relide
au transformateur. Puis. vous piacez votre cassette wag,a danz le compartiment sttue

sur le dessus du magnetascone, vous refernez bC)nQ‘!BU...ac‘.lPH =
sur’ la touche wanouds "*ﬁ.va'-ibe FE owaila, I7 e redie plus au'a régles e son sur le
teléviseur, si vous e jugez necessaire. . . 7 - o

£ partent, n’oubhlios pae dletaincina et de déb‘(‘d.ﬂChET“ tous jes appareiis. 51

VOuS avez un probieme, Venez ‘na chercher .

R . . . . : .
. . . N

£ oouvers H=3= VOIS aopuyes
)

TRAVAIL A FAIRE : -
- aj Aprés avoir rénaté des difaines de fois 1= rr»srwe-\ & 1Di joation. laa 9b‘:’30ﬂ$¢1‘b}$ du matér‘ie‘i
,i,-

Heécide de rédiger une notics ou'1i affichera & <Ole des apparsiis, E{epére jes
| différentes operations nécessaires podr utiliser c::s T "“E’E is, c:iasse—}es aans 1 or!;ive

& crrono fog fque et rédige ce texts. ¢ sur 3 o brEs? .
Dl Chois ir un apparet .oy mschine oue h,omue. el.a 1 exenp is* ‘u texte oi—dessus, d.ecr-?v&z

son Tonctionneseat, ( sur 2 E‘Q{"ﬁtg‘s} - o - N R

2%} Le cantratra de ’leuer“ dans 1 oxoression © oruilt isger® est * fortl.
Quel est le contraire de iegwr dans ies EX“Q“GBES‘IDE‘F‘QUTV.:FT,HS { qur" i pcnm:} oL ,
Jo-oun repas [dger. ' ‘ N . . . :
| = une legere différence. LT e e T T
y . — une conversation iggere, . T S
~ Jartilleria légere. - R LTl T
- unz piessure léaere. S e e oL ST o
= un spmmetl léger. o co T T T
= une leaere couche de 1&:1'7 UFE, . ' S L S
- une faute tégere. . T S
. ' ST e e ‘
‘3% I1 existe beauc:oup de manieres de démgher‘ des "fc)r‘mﬂc‘de'comérsat*on. En voiet
“gueigues unes 3 causerie. c‘on'?é“ame, déiet, -discugsion, disp_ta, entratien,. tate—a—
tate, ... \mus rouver en trouver d'autres | Recher*chez Je sens précis de bes mots et
utilisez-en mescum"—un" r!:m des mranes o.m &E‘!’O"Lt hian ressart i feuwr signification
i sur 1.5 npoint e T

* -

47} ( sur 1,8 points) .- | o T : o
& . Quel est 1 adjectif” é:;u"l qovre*pcnd .‘-g ‘cire" N mouxfez a.a moins tr‘ais
synomymes de cet adjectis et uti i‘z'SF"‘*'— res dans des ghraseside rorm dnvention.

) " Donner ‘des dnton‘}w.: { mols de sens co*\trame) des a;dléct'f = suwa*rts gr*aw'it,-:--

_alarmant. wistingué, brave. att ract . st D T Ty

PARTIE {1 3 ¢ our 10 poinits) : : T T S I
13 (e peut aue constaler de2 7 unma bong en dv:_.nt du wrogres technicue dans e dcma‘me
de 1'electronigue, Eosayer &' évocuer §'éavoiution o orénoméne. BN citant des fafts ou

évenement marquants { decauvertes 'm’vent-[enu, _--adaut Tront déeterminge, 31 possible,
donner des dates | méme Mmcm‘:;, Livement), ou jocalisatiors gdographiques . Deg pave

sont méme actuellement apmeies ' jes rois” de 1'électronioue, qui sont-1is 7 Citez
' que lgues avantages gus o2 or ogw;w 2 permis pour. e mon:in ac,tue'i. 51 vous en: \(oyez,
i attez aussl des ipconveénients. ( sur 4 ooimis) . . JE N

Z°) Qu'est-ce gue Ia * Guarre froide” 7 Quard es t—c’? le ter'ﬂﬁ“lée v (:'t cxze?:; :évenewrrts_f"* X
VOUS pouvez vous rappeler, ont —sdr:me k—. F;n de cetr,e gder*r'e ’? ( gur 3 pe‘intaf

3°y  ta construq:t'ibn- de 1'Furonz ect ¢'zctualité. Combien et quels &'*.o‘r'x*L Tns"pa" : .
de V'union Europderne T Lilez =t f“rnancorrents i au motns trois) qul auront. ?gﬁ&w
a pemulation dLS':ﬂ\m mETIrac s e "10‘5 donné- a Te monnale européenne "ECU” :
sigle. mualle est {'expression de ce 191(: 7 { sur 3 nomts}

Ly e -
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CUXERCICE N9 1 - | >( |
. vous  venez dleffectuer un stage de courte durde qans un  ateiier &
??alntenan dlappareils ei&ctrlguﬂs et éiactromigues. au’ cours de ce =iacs
e ou des tachee bien définies VOous ont £té confides.
Esgayer de rédiger { minimum demi-page )} un rapport gui aurait ou o von
tT2 exigé A 1‘issue de ce stage. Ce rapport vrécisera la nature du stage
cadre matériel dans leguel il s’est dérouls, 1ia description das tache
attributions assumeées, ainsi que les apporis an CGPQalSSQECES et formatio

S3EIMES avolr £2td zcqguis.

2t mots Euivants dans dss phirases gui
= - duelgue chose de toute pidce ; tailler

P Eonit d'une pidce tél scommuniguer : neéldcompmander.

eels sont les diffdrents sens queiles mots ci- apréds peuvent ayoir

conducteur ; IWmprassion,

Programne ; dmissi
Iliustrer cas

* L& presge et 1itinformation i général

Dmiappelle =t :~on : presse Sexrite ¥ pressefparlée z
gu'est ~ ce guiun {e}: : ' : , i
Fuotidisn 7 hebdomadaire 2 veériodigus 7 magazine P masse - media 3ﬁ
Citer des axsmpie de masse -média. Duel ralie Jous la masse — média :
iz vie de 1a population ¥ yrSCLteL ieg avantages gt ies incon vénients ,

PaTRi las' phrases suivantes, Quezles sont ¢elles gui décrivent lie
“:cticnnement &' un mécanisme : L
Y robznet sart 3 rag;er i= ﬁebza de 1°sau,.
£ seur franalila comme Ifocuvsisy gui remonte Un seau dfun puits.
Quand la cage de 1°¢ ascansenr. est gn haut, le conirepoids est an bas.
o 57 & contrepoids =gt Hil oamet iz cagu GSE 20 Das. lLa montée de
t'un freina ia chute de i ahhr
el Lient 1a sfyio a8 »ill »Poeinte en bas, i’ﬂpcre-nabeux Stecoule
2ans le canal et enduit ia bglie. :
Four une chandelle, 1a méche brile aves une flamm T
1'ampouis Slectrigue anandescentE; 1a méche est rempiac f¢'
filament qui ne brdie pas. ' - S
21 on ferme liinterrupteur, ie courant vasse dfanc
ar1¢iez' mais gui pé  briole pas. i cause 4u mangue
‘ampoule. ' 7
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UNIVERSITE DIANTANANARWO , Année Universitaire 1998 - 1999

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE : Session du 07 — 08 OCTOBRE 1998 A=
O O, I S Matiére : CULTURE GENERALE OPTION : TEM
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Dures 2 heures '
ﬂéXERCICE I

: Un systérne est un ensemble d’ elements permettant la satisfactlon d’un (ou de plusieurs)
' besom(s) ,
a). A quel systéme appartient le téléviseur ?
b ‘A qui rend service le systeme audiovisuel ?
c) Sur quoi agit le systéme audiovisuel ?7- J
d) Dans quel but ce systéme audiovisuel existe-t-il 7 : .
e) Décrivez les raisons pour ’homme de se divertir, de s mformer de se cultiver et
. d’apprendre.

' EXERCICE II

- Cette année a été marquée par de multiples événeménts & caractére religieux. Les religions a
- Madagascar se divisent globalement en deux catégories. Il y a d’un cbté les religions classiques comme le
“christianisme encadré par le F.F.K.M {Conseil Chrétien des Eglises & Madagascar) et I'Islam. [l y a d’un

autre cote d’autres courants religieux, qui ont tendance a proliférer depuis 1991,

A votre avis, quelles sont les raisons de cet engouement pour les « nouvelles » religions ou celles
qui se situen( en dehors des eghses classiques ?

EXERCICE III
Tout au cours des siccles, il y a eu des luttes des travailleurs pour obtenir des conditions décentes
de travail. La pression sociale due a une transformation dans la nature méme du travail a provoqué des
divergences entre les deux partenaires que sont : :
1- Les employeurs qui se sont donnés des mécanismes pour profiter au maximum du facteur
humain au travail. :
2= Les travailleurs qui ont cssan, de se 1eﬂr0upf*1 pour améliorer les conditions de travail,

a) Les travailleurs ont-ils raison de se regrouper ? Dites pourquoi ? :

b) A votre connaissance, les travailleurs dans les pays industrialisés sont-ils mieux
outillés pour se défendre que ceux des pays en développement ?

€) Sous qu:.llm formes se sont manifestées ces divergences ?

d) Quel est le troisieme partenaire dont I mmrvullmnjouc un rolc important dans les
rdauonb employeurs/employeés, e

_E)CERC:I.CE AT

_ - Vous étes sélectionné dam un concours d’entrée dans unce grande Ecole. Afin de mettre a
r epreuve vos capa01tés le test vous demande d’expliquer ce qu\est ]a « Quahtc ».




UNIVERSITE D'ANTANANARIVO Annse Universitaire 1999-2000 :
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE | Session du 22 —23 Septembre 199

CGNC{}URS D'ENTREE EN PREMIERE ANNEE

Matigre - CULTURE CENERALE
uJL :Lsc“ir- TE&‘:.&

Un probiéme &’ importance, faisant Pobjst de grands débats au niveau mondial depuis
quelgue temps, préoccupe comstrucisurs ot ulilisateurs d’ordinateurs. Si une solution

n'est pas ftrouvde, les ordinateurs qui existent , susfout les grands, risquent d'éire

inutilisables 4 partir de Pan 2000. En quoi ccmszsie ce probléme ¥

Commenter les conséquences probables qui peuvent en résulter si la sotution n’est pas -

trouvée a temps (S points) -

Pour arriver ap stade d’Zvolution. acfuelle, 18 mionde 3 connu frois révoltions
industrielles. La premiére a i€ déterminde par Uirivention dé ia machine 2 vapeur et
¢’est en Buwope go'clie o3t née, par guels dvénements les deux autres ont $
marquees of dans guels pays slles sontnées 7 - Qu’*st c¢ qui a entravé la diﬁnsmﬁ des

inmovations dansg f& ,{m‘s Monde (4 nmnts)

1a communication occupe une place centrale dans notre monde. Grice & Pessor rapxde
des technclogies nouvelles, Minformation peut circuler 3 la vitosse de la lumidre,
Queles peuvent tre ces technologies 7 (2 points) .

Que: 8AVEZ-VOUS SUr : . . B o _
P« Intarzzef » : quest co que c’esz‘, qazi e ast lo pays premofeas" q&eﬂé o5t son
- 13« caﬂc Zpuce» guiYa mw:mae en quell€ année et 1 quoi eﬁ-f; S‘ert T

“( 4 points)

Donnez la deﬁnitzon des termes 1 { 3 points)
- Bictechnologie _ _ -
- Bmeaut;que . '

-

Utilisez dms des phs:ases 1es mote ci-aprés pemt montrer le,\xr sens  { 2 polats)
- imtensifier ‘

~ amplifier

- ansmission

-~ surimpression




UNIVERSITE D'ANTANANARIVO Annége Universitaire : 2003-2004

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE SESSION DU 01-02 OCTOBRE 2003
----- 00000~~~ Matiére : CULTURE GENERALE
CONCOURS D’ ENTREE EN PREMIERE ANNEE Qption : T.E.M.

Durée : DEUX HEURES

Exercice I {15 points)

1. Donnez la définition de la Météorologie.

2. Citez trois exemples des éléments du temps en Météorologie,
3. Que signifie le sigle O.M.M. 7

4, Citez trois planétes du systéme solaire.

5. Citez trois pays de Amérigue du Sud.

6. Donnez la définition de 'Electronigue.

7. Citez trois composants électroniques.

8. Citez trois langages évolués en Informatique.

9. Citez les trois grandes parties d'un ordinateur,

10.Citez trois exemples d’appliications de l'ordinateur.

11.Donnez la définition de Télécommunication,

12. Citez trois entreprises de Télécommunication travaillant a8 Madagascar.
13.Que signifie le sigle O.M.E.R.T, 7

14.Que signifie le sigle W.W.W. ?

15.Quelles sont les trois couleurs primaires choisies par la Commission Internationale de I'Eclairage
pour la télévision en couleurs ?

Exercice II {5 points)

1. Que signifie le sigle N.T.1.C. 7

2. Développer en sept lignes au maximum la N.T.1.C. et son évolution.




UNIVERSITE D'ANTANANARIVO Année Universitaire : 2007-2008

' ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Session du 06 et 07 Décembre 2007
' —000—— Matiére : CULTURE GENERALE

CONCOURS D'ENTREE EN PREMIERE ANNEE Option : T.E.M.
4 Durée : 2 HEURES

Exercice [ (14 points)

1. Définir ce qu'on entend par micro-ordinateur et donner deux exemples d'exploitation. (2
points) ; '

2 Citer les trois unités composant un ordinateur. Faire une description succincte de chacune
il d'eux et citer les périphériques les plus courants pouvant les représenter. (2 points)

3. Dans le contexte de changement climatigue, comment nomme-t-on aussi la « Charte de la
Terre » faite & Rio de Janeiro en juin 1992 lors du Sommet de la Terre ? Faire une description

globale de cette charte. (2 points)

4. Dans le cadre de la mise en ceuvre de Madagascar Action Plan ou MAP, la « Transformation
de I'Education » est décrite dans quel engagement ? (1 point) '

5. Combien de c6té a un dodécagone ? (1 point)
6. En télécommunication, que signifie le sigle GSM 7 (1 point)
7. Quelle ést cette boisson gazeuse qui fut au départ un produit pharmace_utique ? (1 point)

8. Quelle est la science qui étudie les phénomeénes sociaux humains ? (1 point)

Jeus

-

D En_informatique que signifie les lettres PC ? (1 paint)

10, Quel est 'appareil inventé par John Daniell et servant a mesurer I'humidité relative de V'air ? (1
point)
11. En Internet, quel est le nom du principal langage informatique permettant de désigner la

structure d'un document ou d'une page a l'aide de balises et d'établir des fiens hypertextuels
entre ses différents constituants et d'autres textes ? (1 point} :

HOW L

:'l,'

EE =R

Exercice Il (6 points)
 On assiste depuis quelques années en Europe, & une monté_e de la xénophobie.
a. De quoi s'agit-il ?

b. Quelles en sont les causes ?
¢c. Quelles peuvent en étre les conséquences 7




UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Session Novembre 2009
Ecole Supérieure Polytechnique d’ Antananarivo
_ Concours d’entrée en Premiére Année

Matiére : CULTURE GENERALE
Durée : deux (2) heures

1- Comment s’appellent les deux hommes & avoir créé Microsoft ?
Que savez-vous du terme BIOS. :
2- Donner le titre des hymnes naticnaux des pays suivants : le Royaume Uni, la France,
I’Espagne.
C’est quoi le mandarin
3- Les cyclones tropicaux sont connis sous dlfferentes appellations dans le monde, citez
trois de ces appellations.
Donner la période de la saison cyclonique a Madagascar.
- 4- Donner trois des cing organes principaux de I'ONU.
" Donner le nom et le pays d’origine de 1’actuel secrétaire général de 'ONU.
5- Dans guelle région de Madagascar se trouve Ambatovy 7
. Qu’est ce qu'on y exploite, :
6- Donner les capitales de ces régions : Melaky, Menabe, Androy, Atsimo Atsinanana,
Analanjirofo, Bongolava. :
7- Qu’est ce qu’une devise étrangére 7 -
Donner quatre noms de devises étrangeres.
8- Quelles sont les couleurs primaires pour la syntheése additive 7
Quelles sont les couleurs primaires pour la synthése soustractive ?
9- Donner les appellations de grades avant et aprés le grade de Commandant.
 Par quet nom désigne t-on la Force de maintien de la Paix ?
10- Ou se trouve essentiellement la vitamine I 7
Quelle est la maladie constituant la premiére cause de mortalité a Madagascar ?
11- Donner les dimensions d’un terrain de basket ball et la hauteur sol-panier
Qu’est ce que le NBA ?
12- Jean Joseph Rabearivelo a vécu de 19 2 19
Donner le nom du tissu imprimé utilisé dans toute I'ile pour transmetire des messages.
13- Qu’est ce que le LMD ?
Qu’est ce que la HEC ?
14- Que savez-vous du jeu de bridge 7
Que savez-vous du jeu de fanorona 7
13- Qu’est ce que le dynamometre 7
Donner le nom du découvreur de {a théarie de la gravitation 7
16- Qu’est ce que le linguistique ?
Définir le terme hispanisant.
17- Quelles sont les facteurs de production en économie 7
O se trouve le siége de P'OMC 7
18- Définir I’écotourisme
Donner le nombre dﬁ touristes ayant | 1sztp Madagasbar en 700&
19- C’est quoi iPOD 7 1 Appla tx Mpo il
Donner le nom du firme ayant conw et com'neruahsé 1POD
20- En quoi consiste le civisme ?




Année Universitaire 1998 - 1999
Matiére : ELECTRICITE

Durée : 1 heure

Option : TEM

EXERCICE 1
Un circuit électrique comprend un générateur de force électromotrice E=20V, de résistance
r=1Q, Un moteur de résistance r’=2Q et une résistances R=7Q placés en série.

1. Quelle est I'intensité du courant dans le circuit lorsque le moteur ne tourne pas ?

2. Calculer I’énergie thermique dissipée par effet Joule dans le moteur bloqué au bout de
10mn

3. On laisse le moteur tourner. Quand la vitesse de régime est atteinte, 1" intensité du
courant qui le traverse est 1A
a). Calculer la force électromotrice du moteur.
b). Calculer la puissance utile.
¢). Calculer la tension entre ses bornes.

EXERCICE 2
Une lampe a incandescence porte les indications suivantes : 220V - 60W. Ces valeurs
présentent la tension que 1’on
doit appliquer a la lampe pour D
un éclairage normal (tension
nominale) et 1a puissance
qu’absorbe la lampe dans ce Ry G
cas (puissance nominale).
1). Calculer la résistance Ry
du filament de la lampe a
chaud a I’aide des valeurs
nominales précédentes.
2). On désire mesurer la
résistance du filament ¢a | |
froid par la méthode du |
pont a fil. E.r Ry
E : Electromoteur
générateur de tension E=2V de résistance interne négligeable.
Ry : Résistance étalon =20Q
Segment AB est un fil calibré de résistance R=2Q
Longueur AB=1m
En déplagant le curseur C, on constate que le courant /
Le galvanométre G s’annule pour AC=80 cm
Calculer dans ces conditions :
a. Larésistance R’p du filament ;
b. L’intensité du courant dans le fil AB ;
¢. L’intensité du courant dans le filament R’ et dans Ry ;
2. Calculer la puissance dissipée par la lampe dans ces conditions

Ry

Iap
A ¥ B

 J

EXERCICE 3

Une bobine soumise a une tension continue de 3.9 V est traversée par un courant de 30 mA
Soumise a une tension sinusoidale de valeur efficace 5.4 V et de fréquence 50 Hz, I'intensité
efficace est de 30 mA.

1?) Calculer la résistance r et I'inductance L. de cette bobine.



2°)  a®) Donner I'expression de 'intensité instantanée, la tension étant prise comme
référence.

b?) A la méme tension, quelle serait I’intensité efficace du courant pour une fréquence
f =10KHz ?
3%) Cette bobine est ensuite montée ensuite avec une résistance R inconnue et un
condensateur de capacité inconnue. On applique une tension sinusoidale u de valeur efficace
6V et de fréquence 50Hz a ce dipdle. Un voltmeétre indique les tensions efficaces suivantes :

U1l =4.70 V pour la bobine

U2 = 8.00 V pour le condensateur

U3 =0.26 V pour la résistance
a®) Calculer la capacité du condensateur et la résistance R. Le dipdle est-il inductif ou
capacitif ?
b®) Donner I’expression de I’intensité instantanée, la tension u appliquée étant prise comme
référence.



Année Universitaire 1999 - 2000
Matiere : ELECTRICITE

Durée : 1 heure

Option : TEM

EXERCICE N°1 :
Soit un circuit constitué par I’oscillation en série d’une résistance R. d’une bobine de
résistance r et d’inductance 1. et d’un condensateur de capacité c=2pF. 1l est alimenté par un
générateur basses fréquences fournissant une tension sinusoidale de fréquence fet
d’amplitude Vm. Un ampéremeétre est inséré dans le circuit pour mesurer I’intensité du
courant.

1.a) Faire un schéma de montage.

b) A I"aide d’un oscillographe on a obtenu les sinusoides de tension S; et S, dont les

variations en fonction du temps ont été relevées. Le temps t =0 (milliseconde) est choisie
arbitrairement.

T(ms) 0 0,5 1 1,5 2 2.5 3 3,5 4 45

V(volts)| 6 459 | 1.05 | 298 | -5.63 | -5.65 | -3.02 | 1.01 | 4.57 6
S

V(volts)| 0,268 | 0,35 | 0,27 | 0,06 |-0,174(-0,328 | -0,32 | -1,76 | 0.06
(82)
Quelle est la courbe correspondant a v(t) - tension aux bornes du générateur - et celle

correspondant a vi(t) - aux bornes de la résistance R ? Justifiez votre réponse.
b) Donner une valeur approximative de la fréquence des oscillations.
¢) Evaluer I’amplitude de v(t) ainsi que celle de v(t).
d) Donner le déphasage entre v(t) et v((t) . Indiquer si ¢’est un retard ou une avance.
2. L’ampéremétre indique une valeur de 25,5mA
a) Que signifie cette valeur ?
b) en déduire la valeur de R.
¢) Déterminer I’impédance du circuit.

d) En déduire la résistance r de la bobine, puis son inductance 1.
EXERCICE 2 :

Pour le circuit de la figure :
1) en utilisant le théoréme de superposition
a) Calculer le courant dans la branche CD (directe) lorsque K est fermer.
b) Calculer V¢p lorsque K est ouvert.
2) calculer les intensités des courants dans les branches et les différentes tensions aux
nceuds pour K ouvert
on donne : R1=2mQ ; R,=4Q ; R3=20Q ; R4=4Q ; générateur de tension : 6V ; générateur
de courant 2A.
RAPPEL :théoreme de superposions : lorsque dans un réseau de conducteur on guperpose
plusieurs systémes de f.e.m et f.c.e.m I'intensité du courant dans chaque branche est égale
a la somme des intensités dues a chacun des systémes agissant seul
R1

R? R3




EXERCICE 3

On se propose d’utiliser un demi-anneau (/]é cercle ) d’un conducteur comme élément

de chauffage d’un systéme. (par exemple carburateur d’un moteur pendant 1’hiver ).

Les caractéristiques de 1’anncau sont:
— Rayon interne : R - rayon externe : R» -épaisseur : ¢
= résistivité : p - surface latérale : S -masse : m
— Chaleur spécifique : ¢

1. Caleuler la résistivité R du demi-anneau en fonction de ses caractéristiques.

2. Déterminer la valeur optimale de R pour laquelle la puissance dégagée par
effet joule (dans I’anneau ) est maximale, lorsque 1’anneau est branché a un
générateur de tension V et de résistance interne r. Donner des
recommandations quant au choix du matériau a utiliser.

Donner I’expression de cette puissance maximale.
4. Une partie de 1"énergie dQ recue par le conducteur (isolé) est perdue pendant le
temps dt suivant 1’équation : dQ=kS(T-T;)dt
= K estune constante de proportionnalité
= T, est latempérature ambiante du milieu ou le conducteur est placé.
Déterminer T=f(t) et montrer que T tend vers une température d’équilibre. Faire des

remarques pertinentes.
Indication : L’énergie nécessaire pour &lever de dT la température d’une masse m est medT.

W

R1

R?2 R3

6V+O ®2A K *
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Exercice 1 (8 points)
On considére un circuit sleclrique composé de résistances R1, R2, R3, R4 st une source de

tension continue U = 12 volts. {fig.1)

R
+ R2
i R3 iﬁm
C T
- =

11 = R2 = R3 = R4 = 100 [Ohms]

)

1- Calculer les résistances &quivalentes Rugw | Requz , Requa respectivement entre ies
bornes (A—B), (B-C) st (A~ C) '
- Caleuler l'intensité de courant | issu de la source
Calculer les intensités de courant traversant R1, R2, R3etR4.
- Onremplace le groupement R1, R2 par une résistance variable R, de valeur
maximale égale & Requ. {fig. 2}

]
e

o (I.a.! 2

N K2 (K1 et K2 sont des interrupteurs)

{fig. 2)

4-a Linterrupteur K1 est fermé et K2 ouvert. Calculer lés tensions Uag et Upc.
Donner P'expression de Pintensité de courant 1 On fait varier Ry de 0 2 sa valeur
maximale par pas de 5 [Chm]. Etablir ie tableau des valeurs de | = {(R,) et tracer la
courbe. Donner ensuite Pexpression mathematique de la fonction | = §R,).

4-b Uinterrupteur K1 est ouvert et 2 ouvert, Caiculer les tensions Uag &t Uge. Donner
Fexpression du courant |

4-c On ferme maintenant K2 quel qus soit K1. Comment se comports fes charges R3
&t R4. Calculer les tensions Uas’et Lpc. Donner I'expression du courant I. Encadrer
la valeur du courant si Rn a une précision de 10 %. Queile puissance minimale
doit avoir Ry pour supporter le courant calouls, :



Exerczce \6 m:mta‘s

“Un ci'fau' Slectri ique Vamﬂreﬁd en série ; (7 *g B
Une résistance de valsur R = 50 {Ghmg : ;
= Une bobine d inductance L = 0,5 [H] et de *esmiame négligeable
- Un condensateur Ge capacite = C =10 [uFl .

i

AL R i Sl }95 {fig. 3

On applique aux bornes A et B du circuit une tension alternative sinuscidale u{l) de valeur
efficace 2 [volts] et de fréquence F = 100 Hz.
1- Caleuler le courant efficace | traversant e circuit.
2- Calculer le deahase © en dsgré et en rad ans puis calculer la puissance moyenne
- consommée. ' : '
3- Calculer ia puisation et Ia fréquence 2 la résonnance.
4- Calculer la puissance consommée 2 ia résonance,

Exercice 3 (Gpoints)
On utilise le montage suivant pour mesursr Vinductance d'une bobins. fig. 4

; s Point de mesure A

Générateur ( ) M masse
‘de signaux Uﬁi _
§_L v U R =500 [ohm]

Point de mesure B {fig. 4}

1- La résistance de ia bobine sst négligeable. Donner les expressions des tensions U, et
i . L di
Ugenfonctionde L, R, iet =
| _—RUy
D i e | = —t
~2- Montrer que L Cii
s saind ol dt _ :
3- On procéde a la mesure des tensions pendant lintervalle detemps ol 1 € [0; 2 ms].
La tension aux pornes de |a résistance est une fonction linéaire d'équation :
Ur = 3. 10%1t et celle aux bornes de llinductance est une fcncuen cons*.ante
UL =-0,8 [volt]. Déterminer la valeur de L.

%



Année Universitaire 94/95
Matiére : FRANCAIS
Durée : 2 heures

Traiter OBLIGATOIREMENT les deux questions suivantes :
I. Voicl un texte :
MOINS DE SOUFRE A GARDANNE

La plus haute cheminée d’Europe, celle d’une centrale électrique thermique située
a Gardanne ( Bouches — du — Rhéne ) , ne provoquera pas de catastrophe écologique . Telle
est la conclusion d’un rapport publié récemment par 1’ Académie des sciences, aprés deux ans
d’investigation. Ce document de trois cents devrait mettre fin a une controverse sur les risques
de pollution crées par cette centrale construite en 1982. Elle est en effet alimentée par le
charbon local qui posséde une forte teneur en soufre (environ 5%).et qui dégage en se
consumant du dioxyde de soufre (SO,) ., produit toxique pour les poumons. La hauteur de la
cheminée — trois cents métres — garantit une meilleure dispersion des pollutions sur une trés
vaste zone géographique. Cependant, plus de 600 tonnes de dioxyde de soufre par jour, soit
plus de double des rejets industriels jusqu’alors mesurés dans la région étaient ainsi évacugés.
Les élus locaux ont protesté. Et obtenu du gouvernement qui "ordonne la réduction
d’émission de SO, a 250 tonnes. L’exploitation du gisement de Gardanne étant 1'une des
seules qui soit encore rentable actuellement en France, le centre d’étude et de recherche des
charbonnages de France et de houilléres de Provence ont mis au point un procédé de
désulfuration original. Son principe repose sur la combustion de deux réactifs, la chaux et le
calcaire. Les cendres filtrent le soufre avant son &vacuation par la cheminée. Cette méthode
ne permet de désulfurer que 70 % des déchets, mais elle est en revanche beaucoup moins
couteuse, donc plus facilement applicable que certains autres procédés plus performants.

Selon jacques Blamont, président de la commission d’enquéte de 1"Académie des
Sciences, « le procédé de Gardanne est peu répandu dans le monde, et la France fait figure
de pionnier ». Aujourd’hui les rejets de la cheminée ne dépassent pas 200 tonnes par jour, soit
50 tonnes de moins que la limite imposée par 1’état. La centrale est parfaitement conforme
aux normes européennes, méme dans les conditions météorologiques défavorables, par fort
mistral par exemple.

Une maigre compensation cependant, quand on sait que la ville reste la plus
polluée du département des Bouches — du — Rhone, triste record qu’elle détenait déja avant la
mise en fonction de la centrale. Le respect des normes en vigueur permet d’envisager ’avenir
¢conomique de la cité, et notamment ’emploi  des mineurs avec plus d’optimisme. La
centrale non seulement pollue moins mais n’est pas prés de fermer ses portes. Les habitants
du bassin miniers sont rassurés

a) Proposer des synonymes aux mots et aux expressions suivantes :

- mettre fin a une controverse
- compensation
b) Résumer le texte au tiers de sa longueur
II. Développer I’'idée générale suivante en une trentaine de ligne :
« La personnalité se developpe et se précise dans une spécialité, mais elle risque, si cela
dure trop longtemps dans la méme voie, de voir son horizon se limité ».



Année Universitaire : 1995 — 1996
Matiére : Frangais

Option : Génie Civil , STEM | Industrielle
Durée : 2 heures

L’APPRENTISSAGE DE L’AVENIR

L’emploi des jeunes est la plus grande préoccupation d’une société
développee. Elle concerne I"avenir méme de cetle sociéte par le regard, la conscience et la
motivation portés par ses futures adultes et actifs. A six ans de I’entrée du III""® millénaire
(qui se fera mathématiquement le 1% janvier 2001), le taux de chdmage des jeunes 16 — 25
ans est aujourd’hui pratiquement le double de la moyenne nationale pour atteindre prés de
28% en mars 94 selon une enquéte de Insee. Les choix politiques sont prépondérants en la
matiére. Tout conservatisme, défaut d’écoute des jeunes et d’inertie structurelle en la matiere
seront durement sanctionnés dans les prochaines années. Il convient donc de maniére hyper
urgente, de donner aux jeunes de vrais métiers et de vrais Savoir-faire concrets et universels,
en ne misant pas uniquement sur des «savoirs flottants » axés sur 1’élitisme culturo-
professionnel, ou en faveur de « cursus- refuges » longs et théoriques, détachés de la réalité
terrain dans un milieu d’entreprise instable et changeant. L’apprentissage ¢t 1’alternance
¢cole-entreprise permettent de recimenter les fondations mémes de la société active, par
I’adéquation aux besoins réels, a la réactivité quotidienne mélange 1’intuition, de bon sens,
d’expérience et de réflexes précis. L’alternance dans la formation permet de redonner
simultanément un horizon d’espoir et une plus grande maturité sociétaire aux jeunes.

Questions
1-Donner la signification des mots suivants (4 points)
¢ Prépondérant
e Conservatisme
e Inertie culturelle
s FElitisme

2-Résumé ce texte au quart de son volume (8 points)
3-Faire un texte logique et structuré sur I’affirmation.

« L’emploi des jeunes est la plus grande préoccupation d’une société
développée ».



Année Universitaire : 1996 — 1997
Matiére : Frangais

Option : Geénie Civil , STEM , Industrielle
Durée : 2 heures

Traiter obligatoirement les deux questions suivantes :
I. Voici un texte :

LA CULTURE POUR UNE ELITE

Autrefois, on était plus cultivé.

Il est bien vrai qu’autrefois la télé n’existait pas, et qu’un certain nombre d’insanités
¢tait épargné a nos ancétres. Mais nos ancétres, dans leur majorité, n’avaient accés a aucune
culture du tout. D’abord, pour la plus part, ils ne savaient pas lire ou treés difficilement.
Ensuite ils avaient accés a fort peu de manifestations culturelles. Comme la radio n’existait
pas non plus, pas plus que les disques, les concerts qu’il leur arrivait d’écouter étaient ceux
qui se donnaient sur place, sans garantie de choix ni de qualité. Il n’y avait presque pas de
musee, et les grandes ceuvres d’art leur étaient donc inconnues. Les livres étaient extrémement
mal diffusés. La formation universitaire coltait extrémement cher. Sur les théatres parisiens,
on jouait en général des drames consternants ou des farces lamentables. I.es journaux étaient
rares et coliteux. Quelques chiffres: un grand journal de 1900 se diffusait a 50000
exemplaires ; un livre a succés ( les feuilles d’automne de Victor Hugo, par exemple) était
vendu a moins de 5000 ; les théatres de province avaient moins de 400 places.

Certes, il y avait des cultures locales, on chantait des chansons traditionnelles. On
narrait des contes ancestraux, on perpétuait des coutumes immémoriales. C’est quand méme
un peu étroit. Cela n’aidait pas énormément a comprendre le monde.

Aujourd’hui, le monde entier se présente a nous, sous toutes ses formes, dans tous les
médias. Ah, il est plus complexe que le village. On a méme beaucoup de mal 4 le comprendre,
souvent. C’est moins facile que de chanter les chansons de grand-mére a la veillée. Tout le
monde n’y arrivait pas. Mais nous intégrons maintenant dans notre culture, qui tend a
I'universalité, la musique africaine, les romans sud américains, les films japonais. Nous
croulons sous les livres, les spectacles, les disques. Ce n’est pas, évidemment, la culture des
quelques privilégiés d’il y a un siecle. C’est différent. C’est probablement mieux.

IEVENEMENT DU JEUDI - 11 AU 17 JUIN 1992

1?) Donner la signification des mots et ou expressions suivantes :
-Insanité
-Drames consternants
-Farces lamentables
-coutumes immémoriales
2%) Résumer le texte au quart de son volume
I. Faire un texte logique et structuré expliquant et justifiant votre choix de 1" «Ecole
Supérieure Polytechnique »



Année Universitaire : 1997 — 1998
Matiére : Frangais

Option : Génie Civil, STEM | Industrielle
Dureée : 2 heures

Voici un texte pour le samedi 06 septembre 1997 dans le quotidien « L’EXPRESS
DE MADAGASCAR » . Lire attentivement le texte et répondre aux questions.

LA BALLE EST DANS NOTRE CAMP.

La coopération avec la France cloture ces III¢ Jeux de la Francophonie et nous
ramene qu’on le veuille ou non, sur le terrain politique, aprés dix jours ludiques et festifs qui
nous ont coupé de tout, sauf d’un profond désir de vivre notre temps et de partager cette joie
avec d’autres peuples.

I convient, d’abord, de bien s’entendre sur la signification du mot « coopération ».
On peut y voir, comme dans le Nouveau Petit Robert qui, soit dit en passant est un
dictionnaire extraordinaire, « I’action de participer a une ceuvre commune », qui en est, en
quelque sorte, la définition premiére. On peut aussi en chercher la signification actuelle, que
nous donnent dans son dictionnaire des mots nouveaux les Usuels de chez Hachette : « Aide
qu’un pays industrialisé apporte a un autre, moins avance, pour développer son équipement,
former ses cadres etc..., notamment en mettant a sa disposition des enseignants, des
ingénieurs, des médecins, des techniciens ».

Ces deux définitions, qui collent a la réalité vécue, depuis plus de 30 ans sans
grands résultats probants, n’excluent pas une interprétation plus subtile, celle que par exemple
en faisait déja Sainte-Beuve : « En toute coopération on est, en quelque sorte, dépendant de
ses collaborateurs et solidaire avec eux» . On est bien d’accord sur cette notion de
dépendance responsable, acceptée et partagée, qu’en donnait-il y a plus d’un siécle le célebre
romancier ¢t critique frangais.

La coopération frangaise vient a nous avec un nouveau visage, de nouvelles
perspectives, celles que veulent lui donner les socialistes frangais moins attachés, semble-t-il,
a la gestion d’un patrimoine historique que leurs prédécesseurs les gaullistes. Une premiére
tentative en ce sens, au début des années 80, avait échoué. Jean-Pierre Cot fut remercié et
¢loigné du « pré-carré » sur la pression de quelques potentats africains conservateurs aupres
du président Frangois Mitterrand qui avait, a 1’égard de 1’ Afrique, un passé a faire oublier.

Sous le titre « Les désillusions de Jean-Pierre Cot » d’une série intitulée « France-
Afrique, les liaisons dangereuses » publiée au mois de juillet demier, Eric Fottorino du
journal « e Monde » écrit : « Jean-Pierre Cot voulait rompre avec les mauvaises habitudes.
Ce fut I’ Afrique, soutenu par I’Elysée, qui rompit avec lui. Strement le locataire de la Rue
Monsieur &tait-il trop arrogant, trop froid et trop cassant, trop str de ses idées — tenues pour
utopiques — face a des interlocuteurs africains habitués au ménagement et aux proches
chuchotés ».

« Ménagement » : le mot est laché. C’est vrai qu’une coopération qui ménage, ou
qui se ménage réciproquement, n’offre aucun autre espoir que d’aboutir & un statut que
désespérant pour les populations qui sont sensées en étre les bénéficiaires. On a bien dit les
populations. Pas de dirigeant !

Aussi, le paternalisme n’étant plus d’usage, du moins 1’espére -t-on, une
coopération nouvelle se doit-elle, pour convaincre de la sincérité de son engagement nouveau,
de cesser de ménager. Ce n’est qu’a cette exigence, ce devoir de sélection, qu’elle trouvera
tout son sens, celui qu’elle n’a pratiquement jamais eu.



En ce sens, le secrétaire d’état frangais a la coopération a un discours intéressant.
On le verra a I'ceuvre et aux actes, bien str. A la différence sans prédécesseur de droite,
ancien gros bras du service d’action civique ( SAC ) qui voyait mal la France se distraire, au
profit de quelques instances internationales, de son devoir d’instance a ses anciennes colonies,
Charles Josselin n’a pas honte d’accrocher le wagon de 1'aide francaise au train de
I’ajustement structurel lancé dans les pays les moins avancés par le font monétaire
international et la banque mondiale. Il dit aussi son souci, ce qui ne peut que nous plaire,
d’étre trés attentif aux conséquences sociales que peut avoir sur I’environnement humain ce
convoi exceptionnel. De méme que les vertus de la liberté d’expression lui paraissent
moralement limitées a son bon usage, le libéralisme économique n’a I’heur de lui plaire que
s’1l n’immole pas le progrés social, éducation et santé, sur 1’autel de la croissance pour la
croissance et ne creuse pas le fossé entre riches et pauvres.

Une bonne coopération doit donc s’inscrire dans la durée, par paliers, en
coordonnant en permanence le besoin flagrant en équipement des pays aidés avec
I’émergence de cadres et de techniciens spécialisés nationaux capables de prendre le reléve.
Pour cela, pour que cette stratégie réussisse, il convient d’abord que les bénéficiaires de cette
assistance, qu’elle soit frangaise ou d’une autre origine, soient eux-mémes convaincus que
leur pays a un avenir. Et que cet avenir doit pouvoir se passer, un jour, de coopération au
profit d’un véritable partenariat.

C’est aussi le discours que 'on entend depuis longtemps, a savoir que « la finalité
de la coopération est de disparaitre », qu’elle « porte en elle les germes de son effacement ».
On a eu droit, aussi, dans de belles envolées mitterrandiennes au « aider le tiers monde, ¢’est
s’aider soi-méme », ..., sans oublier le rituel « aide-toi et le ciel t’aidera ». Le discours parait
aujourd’hui différent. La formule d’une coopération recentrée vers les secteurs sociaux est
mondialisée, elle aussi, a-t-elle plus de chance de réussir ? Il ne tient qu’a nous, ¢t pour nous,
de tirer le meilleur profit, de faire le meilleur usage de I’aide qui nous est apportée. Pour
conclure sur ces « jeux » : la balle est plus que jamais dans notre camp.

I. Compréhension écrite (sur 10 points )

A.Expliquer le titre du texte dans un court paragraphe (5 lignes) (3 points)

B. Que faut-il comprendre par les deux qualificatifs « Ludiques » et « festifs ». (2 points)

C. Reformuler dans une phrase le contenu des trois définitions auxquelles se référe le texte
pour le mot « coopération ». (3 points)

D. Qu’avez-vous compris de la phrase du texte qui dit: «...Charles Josselin n’a pas honte
d’accrocher le wagon de 1’aide frangaise au train de 1’ajustement structurel lancé dans les pays
les moing avancés par le fond monétaire international et la banque mondiale ». (2 points)

I1. Expression écrite

Dire dans un texte de 15 lignes (au maximum) les raisons qui permettent de croire que « la
finalité de coopération est de disparaitre ».




Année Universitaire : 1998 — 1999
Matiére : Frangais

Option : Génie Civil, STEM , Industrielle
Durée : 2 heures

I-Texte (Extrait de ’EXPRESS du 18-09-98)

TELECEL — TOUR OPERATORS
PARTENAIRES POUR LA PROMOTION DU TOURISME

Un mois plus tét, alors que Telecel Madagascar venait d’inaugurer son réseau
cellulaire a Brickaville et ses environs, une premiére séance d’information et de travail a été
donnée a I’intention des opérateurs touristiques qui seraient intéressés a investir dans la région
des Pangalanes. Cette méme séance a été rééditée hier, a 1’hdtel « L’Ermitage » de Mantasoa,
avec la participation de nouveaux voyagistes, dont Azur, Mdv, Its,Rttet, Mtb.

I’objectif est clair pour Telecel : contribuer & la promotion du tourisme en apportant
I’outil qui permettra aux usagers, et surtout aux touristes, de résoudre leurs problémes de
télécommunication dans ces zones hautement touristiques mais plutét enclavées sur le plan de
la téléphonie. Cette intention a été entérinée hier par le directeur exécutif de Telecel
Madagascar, Herizo Andriamose . Une intention qui aura, en tout cas, cite trouvé un écho
aupreés de ces opérateurs touristiques, lesquels, a travers leurs questions et autres demandes
d’explication, ont manifesté un réel intérét & promouvoir leurs opérations dans cette zone
nouvellement investie par Telecel. Désormais, Telecel et les tours opérators peuvent devenir
de sérieux partenaires pour le développement du tourisme dans cette région des Pangalanes.

La question des tarifs, les locations et mises a disposition de portables cellulaires.. .,
tout a été expliqué dans leurs détails par Telecel au cours de cette réunion de Mantasoa. Et d°
ailleurs, différentes formules.. mutuellement avantageuses pour les parties, sont proposées.
Comme a I"accoutumée, Telecel met un accent particulier sur la mise en commun des efforts,
sinon la synergie des compétences, pour ses actions en vue du développement socio-
économique de ce pays.

A noter que cette séance de travail a été suivie d’une balade...en vedette le long du
lac Mantasoa et d’un pique-nique aux alentours de la grande cascade. Tandis que les
véritables travaux seront poursuivis jusqu’a dimanche prochain, par d’autres visites de sites
touristiques implantés sur 1’axe routier RN2 et le long du Canal des Pangalanes : une maniére
¢galement de prospecter de nouveaux circuits touristiques exploitables dans la région.

Miadana Andriamaro

I1- Questions

IT- 1 Compéhension écrite
a- Que faut-il comprendre des expressions ci-aprés : réseau cellulaire ;
opérateurs touristiques ; mutuellement avantageuses.
b- Décomposer un a un les mots suivants et expliquer: voyagiste ;
téléphonie ; portables.
c- Expliquer 'intention dont il est question dans ce texte.




II- 2 Expression écrite
Exposer dans un texte d’une page et demi au minimum, les avantages et les
inconvénients des téléphones portables pour notre société.




Année Universitaire : 1999 — 2000
Matiére : Frangais

Option : Génie Civil , STEM | Industrielle
Durée : 2 heures

1. EXPRESSION ECRITE (16 points)

L 1. Définir ce qu’est un nuage. [ 5 lignes au minimum |
L 2. Décrire un poteau électrique. [ 10 lignes au minimum |
L 3. Soit le théme : la pollution dans les grandes villes.

Exposer dans un texte d’une page et demie (au minimum) les faits, les
causes et ce que vous penser étre les solutions a ce probléme

2. COMPREHENSION ECRITE (4 points)
Résumer sur cing [ 5 ] lignes le contenu de ce texte.

TEXTE

16 ans. C’est I’age du premier rapport sexuel dans la province de Mahajanga. Et ce
selon I'EDS 1997. « C’est le plus précoce dans le pays » a-t-on souligné pendant les
travaux de I’atelier. Au niveau national, les premiéres activités sexuelles remontent a [’age
de 16,9 ans. Et ce n’est pas tout, les enquétes démographiques sanitaires ont révélé que la
premiére union intervient a I’age de 17,2 ans dans cette province (il est de 18,6 ans au
niveau de la Grande Ile). Les jeunes de 15 a 19 ans constituent les 53% de la population
dans ce faritany

Ces chiffres sont révélateurs : les premiéres activités sexuelles devancent d’une
année l'union ou le mariage. Comment expliquer cette situation ? A entendre les
explications des participants a I’atelier, cette précocité s’explique par le fait que les
activités sexuelles sont intenses pendant cette période d’age. A cause des problémes socio-
économiques, les parents laissent leurs enfants se marier trés jeunes « pour se libérer
d’eux » dans cette province.

Si tel est le cas, il n’est pas étonnant que la jeune fille donne naissance a son
premier enfant a 1’age de 18 ans. L’indice synthétique de fécondité dans cette province est
de 6,61 contre 5,97 sur tout le pays. 44,5% des adolescentes sont déja meres et 8,2% sont
enceintes de leur premier enfant. Ces chiffres illustrent les activités sexuelles précoces
dans cette province.

Force est de se demander la place de la planification familiale (PF) dans cette
partie Ouest de la Grande Ile. Si 72% des ménages enquétés la connaissent ( contre 69%
au niveau de toute la nation). 5,3% seulement utilisent une méthode modeme ¢t 5,4% une
méthode traditionnelle dont la continence périodique (4,3%). 43% des couples approuvent
la PF et 25% des femmes ont accés aux services de la PF. En ce qui concerne la méthode
moderne, le contraceptif injectable arrive en téte (2,4%) , puis la pilule (1,1%) , la
stérilisation féminine (1%) , le stérilet (0,1%) et le condom (00%).

Au service PF de Mahabibo , une vingtaine de femmes par jour viennent chercher
conseil et suivre une méthode contraceptive. Du ¢6té du Service IST/SIDA, on enregistre
quotidiennement 12 jeunes patients pour s’y faire soigner de la blennorragie. La plupart de
ces patients sont des jeunes gargons. « ils n’aiment pas utiliser la capote, voila pourquoi ils
sont vulnérables, menagant leur partenaire » a confié un médecin. Mais, ils ont vaincu leur
honte pour mettre fin a cette infection sexuellement transmissible les minant.

H.R.
Midi Madagasikara 07-09-99



UNIVERSITE D’ ANTANANARIVO Année Universitaire : 2000 — 2001

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE SESSION DU 27 - 28 SEPTEMBRE 2000
Option : TEM
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Matiére : FRANCAIS (Culiure Générale)

Durée : 02 heures

Exercice I : (7 pomts)

Enviropmement, mondialisation et développement rapide des moyens d'information et de
commumnicaiion, sont parmi les thémes de grandes actualités du monde d’aujourd .

Que savez-vous sur ces trois sujets 7 Citez les moyens s en euvie gue vous connaissez les
concernant.

Exercice II : (4 powts)
¢ Un accord relatif 4 une frontiére commune a ét¢ coniracié par divers pays de I'Europe,
convention qui est effective anjourd’hui. :

Quel nom a été attribué aux Etats qui en font partie ? Quels sont ces pays 7

Exercice ITI : (5 ponts)
En quoi consiste «des ordinateurs travaillant en réseaus 7

Exercice IV :

1)~ (2 points) _

Quels sont les deux types de systéme de communication utilisés dans la téléphonie mobile
(Télécel utilise I'un ; Antaris, par exemple utilise I"autre) 7

23~ {1 pomnt}

Quel nom a-t-on dopné a Iensemble des techmiques informatiques et iéléinformaticques
visant 4 I"automatisation des tiches adminisiratives et de secrétariat 7

3).- (1 poinf)

Quel est, et dans quel pays se irouve Ja plus grande maine du monde 7




UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Année Universitaire : 2003-2004
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Matiére : FRANCAIS

CONCOURS D’ENTREE Options : Génie Civil - GPCI -STEM
EN_PREMIERE ANNEE Durée : 02 heures

I - Texte (Extrait du journal « Madagascar Tribune » du 17 septembre 2003

Réduire la pauvreté et améliorer les conditions d’existence :
La nouvelle stratégie du Programme des Nations Unies pour le Développement (PNUD)
a vuigariser ‘

Les jeunes dans le circuit économique

Bien que la population malgache soit trés jeune, on a toujours constaté qu’une grande partie
participe peu au développement économique. Dans la nouvelle stratégie établie et
expérimentée par le PNUD, I’insertion des jeunes sans emploi dans la vie active est
indispensable pour P’essor du pays. L’Alphabétisation Fonctionnelle Intensive pour le
Développement est destinée aux jeunes handicapés par l’analphabétisme. Les formations
professionnalisantes et les ateliers communautaires sont nécessaires pour qualifier les jeunes
et augmenter, par la suite, leurs revenus. Le PNUD conclut que 1’acces aux microcrédits reste
difficile pour les jeunes qui débutent leurs activités. En faisant partenariat avec les institutions
- financiéres, il peut prendre en main jusqu’a 12% des taux d’intéréts. Avec I'aide de ses
différents partenaires, le PNUD accompagne les jeunes et fait des suivis pour la création de
microentreprises. Les jeunes urbains et ruraux peuvent étre regus a n’importe quelle étape de
ce processus d’intégration, selon leurs niveaux et leurs besoins.
Raoel z

II — Questions
I1.1 Compréhension écrite

a- Quel est le réle du PNUD dans le développement de Madagascar ? (2 points)

b- Expliquer le mot « intensive » dans le groupe de mots « Alphabétisation Fonctionnelle
Intensive ». (2 points)

¢- Donner le synonyme des mots suivants : « insertion », « essor ». (2 points)

d- Dans la phrase «Bien que la population malgache soit trés jeune, on a toujours
constaté qu’une grande partie participe peu au développement économique. »,
remplacer « bien que » par une autre locution conjonctive. (2 points)

e- Mettre la phrase passive suivante a la forme active : « Les jeunes urbains et ruraux

peuvent €tre regus a n’importe quelle étape de ce processus d’intégration, selon leurs
niveaux et leurs besoins. » (2 points)

I1.2 Expression écrite

Emettre votre point de vue pUrsonnel dans un texte d’une page et demie au minimum, sur le
role que peuvent jouer les jeunes dans la réduction de la pauvreté et I’amélioration des
conditions d’existence a8 Madagascar. (10 points)




UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Année _universitaire : 2005 - 2006
Matiére : FRANCAIS
EGSIE Sgg:g]‘:)El};RSE;g;;;EECEHNj[QUE Option : Génie Civil - GPCI - STEM
. Durée : 02 heures
EN PREMIERE ANNEE

-

Texte

L'appareil industriel (hors entreprises franches) de Madagascar connait un double
probléme. Primo, il utilise dans sa majorité une technologie obsoléte et est fortement
concurrencé par les produits importés. Secundo, il est en retard en matiere de
compétitivité car celle-ci ne repose plus uniquement sur la technique de production mais
aussi sur la technique de distribution qui fait largement appel aux nouvelles technologies
et de la communication.

Pour redynamiser cet appareil industriel, plusieurs actions seront menées :

- la mise & niveau et la restructuration par I'amélioration de la productivité des
entreprises, notamment dans des secteurs d'activité ciblés et jugés prioritaires
comme l'agro-industrie et les matériaux de construction ;

- la promotion des investissements et de la technologie ;

- I'amélioration des normes et qualités pour rendre compétitifs les produits ; et

- la mise en ceuvre d’une politique d‘intégration de I’économie rurale a I'éconsmie
industrielle et la mise en place des pbles de développement agro-industriel.

Extrait du « Document de stratégie pour la réduction
de la pauvreté » - Le développement des secteurs
porteurs (version Juillet 2003)

Questions

I- tu xical morpho- h

Quel est le verbe dérivé de « intégration » (1 point)

Employez ce verbe dérivé dans une phrase. (1 point)

Trouvez un synonyme de « développement » (1 point)

Utilisez le mot « pdle » dans une phrase. (1 point)

Mettez & la forme active : « Pour redynamiser I'appareil industriel, plusieurs
actions seront menées ». (1 point)

II- Compréhension
1. Donnez un titre au texte. (1 point)
2. D’aprés le texte :
a) Quels sont les problémes rencontrés par le secteur industriel a
Madagascar ? (2 points) :
b) Quelles sont les solutions proposées ? (2 points)

III- Expression écrite (20 a 30 lignes maximum)

gl o ol ol

D’aprés vous, quels seraient les réles des ingénieurs dans le développement économique
du pays ? (10 points)




UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Année universitaire : 2008-09
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Matiére : FRANCAIS
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE ~ Durce : 02 heures

[EXTE

Tous les sondages publiés mardi placent M. Obama sur la barre ou an-deld des 50%
d’intentions de vote. Aucun candidat démocrate 2 la présidentielle, y compris Bill Clinton, n’a
obtenu la majorité absolue des suffrages depuis jimmy Carter en 1976.

Le sondage du quotidien Washington Post/ABC News donne une avance de 9 points a M.
Obama (53% contre 43%). L’institut Marist donne exactement le méme écart (52% contre
43%). Le barométre quotidien de I'institut Rasmussen accorde une avance de 6 points a M.
Obama (52% contre 46%). L’institut Zogby lui accorde lui accorde un avantage de 11 points
(54% contre 43%). Les instituts Lake et Tarrance accordent respectivement 5et 2 points
d’avance 2 M. Obama (52% contre 47 et 50% contre 48%).

Le site indépendant spécialisé RealClearpolitics (RCP), qui établit une moyenne des sondages
publiés, donnait mardi vers 18H00 GMT plus de 7 points d’avance au candidat démocrate
(51,9% contre 44,4%). .

Cependant, pour remporter I’élection présidentielle, il s’agit moins de remporter la majorité des
voix au niveau national que de gagner dans certains Etats clefs. En 2000, George W. Bush a
ainsi remporté la présidentielle avec moins de voix que le démocrate Al Gore.

L’élection présidentielle se joue en fait Etat par Efat. Chaque Etat compte un nombre variable de
grands électeurs qui composent le Collége électoral. 1 faut le soutien d’au moins 270 des 538
grands électeurs pour étre élu président.

Les différents instituts soulignent cependant que M. Obama méne également dans la plupart des
Ftats clefs, rendant la tiche de M. McCain particuliérement ardue méme si elle n’est pas
impossible.

( Extrait du journal « L’Express de Mcar » du 05 novembre 2008.)

ESTIONS
I- Compréhension écrite (8 points)

I-1 — Quel est le dénominateur commun entre Obama et Jimmy Carter ?

I-2 - Quelle est la moyenne du pourcentage donnée par cet article 8 M. Obama 7
I-3 - Quel est le prénom d’Obama ?

I-4 - Donner un titre a ce texte.

[-5 - Résumer le contenu de ce texte sur 05 lignes.

II- Expression écrite (12 points)

Développer dans un texte de 30 lignes au maximum les avantages et les inconvénients d’un
président jeune 4 la téte d’un pays.




UNIVERSITE D’ ANTANANARIVO Année Universitaire : 2010-2011
Ecole Supérieure Polytechnique

Concours d’enfrée en premiére année
Session du 23/24 février 2011
Matiére : Francais Durée : 02 heures
Options :Génie Civil/GPCI/STEM

Texte : L’ALCOOLISME

L’alcool tue chaque année plus de 40 000 Frangais. Il est la troisiéme cause de décés,dans
notre pays,apres le cancer et les maladies cardio-vasculaires. Le tiers des accidents de Ia route,
13 % des accidents du travail ont I’alcool comme origine. L.’alcool est également responsable
de 50% des homicides et des crimes sexuels. Prés de huit millions de personnes,dans notre
ga}f(s,soufﬁ'ent directement ou indirectement de [’alcoolisme, avec [’engrenage de

g mﬁ[uance .de violence, de destruction qu’il provoque. .
est difficile de chiffrer le cofit fotal de P’alcoolisme. On pense qu’il se situaiten
1973,entre 7 et 10 milliards de francs,soit 42% des budgets hospitaliers et 50% des budgets
gsxchlatn ues. D’autre part, une en?uéte effectuée en1977 révele que 61% des hommes et
9% des femmes dégensent fus de 15% de leurs revenus a ’achat de boissons alcoolisées,
ce qui rapportait a I’Etat 6 milliards 313 millions de francs en 1977. ; )

L’alcoolisme atteint de plus en plus de femmes: sur 100 Frangais qui meurent
d’alcoolisme, il y a 20 femmes. Les départements les plus touchés sont : les Cotes du Nord et
e Morbihan, puis le Nord et le Pas-de-Calais. )

On ne se méfie pas tellement de I’alcool, en France. On ignore ses ravages sur le systéme
nerveux, circulatoire et digestif. On pense que boire donne force et virilité ou, au moins, qu’il
fait partie du savoir-vivre. Des campagnes publicitaires poussent a la consommation...Méme
un organisme qui se prétend scientifique comme P'LR.E.B. (Institut de Recherches
Economiques sur les Boissons) cherche 4 prouver que I’alcool n’est pas dangereux. Mais...
I'LLR.E.B. est financé par des producteurs de boissons alcoolisées. y

L’ alcoolisme est une maladie de la solitude. On boit par manque d’affection ou pour
oublier ses soucis ou dans I’espoir de favoriser la communication..—— ——— -

On a déja énuméré des remédes a P’alcoolisme. Remédes préventifs, d’abord : a I’école
dans les entreprises, partout et de toutes les fagons, il faudrait expliquer les méfaits de Palcool
et favoriser la consommation des jus de fruits. = . !

Puis il faudrait améliorer ’action médicale : & domicile, sans arrét de travail et avec 1’aide
d’associations de buveurs guéris ; a I’hopital, dans les services sPécmilsés, avec Paide de
médecins et d’infirmiers qui auraient regu, a cet effet, un complément de formation ; en
hépital psychiatrique, éventuellement, grice a des psychothérapies individuelles ou de

oupes.
= ais ces remédes ne peuvent, tout seuls, guérir le besoin d’alcool. Seule une action de
grande envergure, qui offtirait 4 tous, et aux jeunes surtout, des Fpersp@ctlves d’avenir, en
méme _ter;%s que des conditions de vie favorables, distrairait les Francais de leur quéte des
«paradis artificiels ». ) ]
« Une drogue qui ne dit pas son nom »
In Le Monde entre 06-12-78 et 02-05-79

QUESTIONS :

I- Compréhension écrite ;
I-1- Résumer le contenu de ce texte dans un paragraphe de 03 phrases (06 lignes au

maximum). iy
1-2- Reformuler le paragraphe ainsi obtenu en une seule phrase.

II - Expression écrite

_ A votre tour, écrivez un texte d’une page (au minimum) sur la nécessité de construire
des infrastructures routiéres.



INIVERSITE D' ANTANANARIVO Concours 1993 d'Intree en 1°¥® Annee

L4 JLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Session de 20-21 Octobre 1993
———————————————————————————————————— Epreuve de lathematiquss
gcuments non autoriseés durde: troir (3) heures

1.E. Chague exercice sera noté s.r 4

=

1% - Rescudre dans le corps des nombres complexes - 1'équation
22 -~ (3 + 1)2 + 4 = 0.

Determiner le module et |'arcument de ses racines.

£2"- Sodt l'equation (E) dans C
. '_1-\ = “__f"}
(BF : &5 =485 # §318%

+ 2{E % 412 = B = 0
tion admet une racine réelle gque !'on

a)~ Montrer gue cette eqgua
determineara.
bi- Kesgudre dans O T'eguation (E).
i'- Soit f une application de R ders R (R est l'ensemble des nombres
reels). Montrer que i f est dé~ivable au poini x4, alors f est continue
en ce point. (La reéciproque en générale n'est pas vraie).

"~ Btudier la continuité et la déiivabilité des ‘onctions suivantes

{n¥]

. |
au point 0 &) Ff(x) ={ e = gi x+0 ot e® 1idsigne la fonction
: ] 51 x=0

x.sin(—l-) si x#0
X

exponentislle de base e. b) g(x) =
0 81 x=0

Soit f une application de R dans R dérinie pay :
z iz =ln(—x-+¢xi+-1) ol ln désigyne le logarithme neperien.

1"= Quel est le domaine de défin:tion de f£?

<"~ Montrer que f est une fonction impairs

3"~ Etudier les variations de £

4" Tracer la courbe représenta:i.ve de f dans un repere orthonormal

F) . Préciser les branches infinies.

7

l0-1;

" - B ) . o= ; -
5°~ Montrer que f admet une fon<-ion réciproque f~* Déterminer f

(suite au verso)



1 - Déterminer les primitives des fonctions suivantes:

B
H

%
u

» — Calguler les intdgrales gpulvantes

b

k- 3

‘ ’ o “

2 E = f (coz*y ~ 3cosx. girxydx, &) I, = j cos{linxidx {(>0)
1

X «+ ¢ ; a,b,¢ €R: }'ensemble das polynomes
» coeificients réeis de degre ¢ 2 et du polyndms: zéro. On sail. que K 4X],
5l de l'aadition (opy ~ation interne): _
Doy plX) = ax? + DX + ¢ et iy = a'X? + b') + o' éléments de Ro[X]
pl¥Y = gy = (afx')XE 4+ (bh+tb'); + (et+e' i,
¢- de 1a multiplication par un s laire o € R (oération externe]

ax.plX) = (.aX¥® + a.bX + s.c

-
il
pats

un aspace vectoriel sur R.
- Boit A le scus-egpace engendr¢ par {XZ = @% ° 2, 2X4 + 1} 8t B iz sous-
ezpace engendre par {%2 + ¥ - 1d; X% - X} . Derier une base de A 1 D
- Pour A et u éléments de R at o(X) slément de o [X], soil fl,u Plappli-
cation de R5[X] dans lui-méme deéfinie par:
£y (B(X))=(X% - M)p (X)) + (uX - 1)p' (X

ol p'{X) st p"(X) sont les dw-ivaes pramiere 1 seconae de plx).

JJM Montrer que fi:u ezt un ndomorphisme de }E{Xj.

b)~ Quel est son noyau:

cl- Est-ce que f; L peut—-il itre un automorph.rme?
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ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE © Matiere : MATHEMATIQUES
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"CYCLE INGENIEUR : - Documents non autorisés
EXERCICE 1:

a) Trouver les racines quatri¢émes de —4 sous la forme élgébrique dans C.

b) Calculer le module et I’argument de chacun des nombres complexes
Z1=-—‘/g—'2“i‘/-—2:a etza=1+i
En déduire le module et I’argument de m:% . Utiliser ces résultats pour calculer cos

if o
——etsmm— .
12 12 .
c) x étant un réel quelconque et n un entier naturel, en considérant I’expression de U +

iv calculer les réels U et V définis par :

U =1+dcos x+Cicos 2% + ...+ C.cos nx

V=Clusinx+Cisin 2x+...+dsinnx

Quel est l’ensenible des points M du plan complexe dont Iaffixe z vérifie

2z 4+32+32-7=0 7

EXERCICE 2 : _
a) Montrer qﬁe dans 1'espace vectoriel réel & des fonctions de R dans R, les 3 vecteurs

fi=1, f;=sinx, f=cos x sont linéairement indépendants.
b) On note £1’espace vectoriel engendré par fy , f> , f3 . Siae Ret si fe € , on note Ly(f)
]a fonction (qui appartient 2 £ ) définie par : [L() ]1(x)=f (x+a) VxeR
- Montrer que I’application 1, : f -=======~ » 1,(f) est linéaire sur § - :
Ecrire dans la base { f1,f2, 3 } lamatrice de Made L.
¢) Soit B € R. Calculer L.olg .vérifier matriciellemenf le résultat.

ﬁ : " EXERCICE 3: : ‘
k T. On consideére la suite (U,) définie par :
E

Ui=a, U=, U3=']2*(UL+U2),..., Un=%(Un~a+Un_1) ...,a,beR

a) Démontrer que la suite de terme général V, = Uy + Uy est une suite géométrique.

b) En déduire I’expression de U, enfonctiondea,b,n, puis la limite de (Un) quand

n tend vers I’infini.




. %) Annoncer le théoreme des accroissements finis pour une fonction f définie sur

un segment [a,b]deR.
b) Peut-on appliquer ce théoréme & la fonction népérien sur le segment [p, p + 1] ot

pe N?

¢) En déduire la limite de la suite (W,) définie par : Wa=1 +%—~1— +?1L lorsque n tend
vers ’infini.

EXERCICE 4:

a) Calculer: lim ex = : : ' j '

x—08in3 X

b) On considere la fonction f définie sur [ 0, +00 [ par: f(x) = {;(;)Log % I;ggrr ;:(? ' _ ;

. Etudier la continuité ef 1a dérivabilité de f sur [0,+o0].
¢) On considere la fonction g définie par : g(x) =Jit;g_x[

- |
Etudier g et tracer sa courbe (C) dans un repére orthonormé. : ‘ i
; 7 |

Calculer I'aire S du domaine limité par (C) , I'axe 0x et les paralléles a Oy d’équation

x=1 et x=e.
e

e
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"EXERCICE 1:

soit la fonction définie par f(x) = x Log (1 + %-)

a°) Donner son domaine de définition et montrer qu’on peut la prolonger par continuité
en x=0

b°) On restreint alors la fonction sur I'intervalle [0', +'oo[.. '

Etudier les variations de cette fonction.

N.B. : On étudiera les variations de cette fonction.

c;’) Montrer que la fonction admet une asymptote oblique dont on précisera I'équation
- de la droite asymptote. '

d°) Résoudre équation f(x) —x =0

e°) Enoncer le théoréme des accroissements finis.

£°) Déduire de d°) et de e°) qu’il existe une valeur de x tel que f'(x) =

g°) Tracer la courbe de f{x) sur [0, + oo

~ h°) Calculer Paire S limité par la fonction f(x) et la fonction y = x sur I'intervalle [0, E-l_—l-]

EXERCICE 2 :
On se donne une fonction linéaire f de R® dans R® tel que R soit un espace vectonel sur
R. La fonction f est définie sur la base canonique {e;, e, €3 }dans Rz par:

f(e1) = me;y + 2e; + me3

f(e;) = e; + 2e, + me;

f(es) = me; + mey+ 3e;
avecme R
a°) Ecrire la matrice de f
b°) Discuter suwant les valeurs de m la dimension du noyau de f et la dimension de
'image de f
¢®) Soit le vecteur B de coordonnées (m+2,2m + 3.5
1. Pour quelles valeurs de m 1%fonct|on est-elle bijective
9. Dans le cas de bijection, trouver 'antécédent X tel que f(x) = B. On écrira le systeme

linéaire pour calculer les coordonnées de X.

<

i
K
e
"
B
B
B
i
B

¥




EXERCICE 3 : |
Soit z un nombre complexe de module 1 et d’argument 6 (0 < 8 <z ).On

pose : z=Z*1)z—1) ligz =)

1) Vérifier que z= -:15—

) Ecrire z en fonction de z

3) Déterminer les complexes z de module 1 pour lequel 2’ est un nombre réel non nul

- 4) a-—Vérifier qué z est une racine carrée de 1 -7/
b — Ecrire z’ sous forme algébrique
c — Déterminer, en fonction de 8, le module et 'argumentde 7

~d -2 peut-il &tre un imaginaire pur.

EXERCICE 4 :
: _On,sé donne la suite réelle u, définie par : Us=%n
- 1°)a-—Onposerau,=1+v, olv, 'est une suite positive qu’on admettra.

En remarquant que n = (1 + v,)", montrer que v2 <H%“

b — Déduire la limite de u,.

n n : n
+ +..+
n?+1 n?+2 7 n%n

Encadrer judicieusement u, et en déduire la nature de la suite.

2°) Soit la suite réelle u, définie par : u.=




‘uuxvu&ssz D' ANTANANARIVO ©
COLE sup:m:unn 'POLYTECINIQUE

Cgra ‘Calculer K ,.,
5 At ST hetad _.-" b '_“. %, 3
nombre-K. Wit R SR A

~ 2 : Trois suites U . V. st W sont définies de la manigre

su-ivar{tes sﬁr L !

T 5 NV oy e
;ﬁln>1:um1=”§ﬁg+2v) __lﬂ>1=ﬁn1=fzﬁ%%3mﬁ-

1) NMontrer aque NV est une suite géomé‘érique' converq nte a termes

"

neqaL it =

a.,

4

2°% . Montrer que g ect croicsante et que V. ezot  décroissante.

ol _ Montrer gue 1£_?JB<V__,;S. 1?.‘.‘:', pour t-oijt "n. Les, ‘sui‘tf‘s‘ 11 et ’V sont -
cwlles écmv-:—argente:ﬁ"?.- N |

4”7  ©On conaidére ia suite t c¢:finie, {'Jour*'tout',n, par : &y = 3l +3 -
- Montrer --’.ZI?:J.’:B t est coﬁstazi;'e. Y

BTy Montre qus U et V' .t la méme limite. Trouver cette 1limite.

o s  ayuTTE AU VERSO.




A

,5"‘} Mo_;xtrer que f ast dérzvczble fx qauche et dérzvable a dro:ta au pomt
e
x =1 ' s‘:.‘applicati-on' g é_s_t'e,?.-’le cie'rivdbla :.aﬁ ce 'pdint L i s i
1

EXERCICE M* 4 : Voici trigis vecteurs de’ R*

s

(1,-1,1,-1) G T P L W= {-i,-l,-l,l) 8

i") . Donner ia base canonicgue ds R~ .

\

25 "La_ famille F = {‘ﬁ,‘ﬁ,ﬁ}} aver £ = f*'il.,—l,-l,.?:) . G est elles une

Tamiile 'ibre 7 Lzt elle une famiile génsratrice ds R* =

¢ .




UNIVERSITE D'ANTANANARIVO . Année Universitaire 1998 - 1999
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Session du 07 - 08 OCTOBRE 1998
o i : Matiére : MATHEMATIQUES (}P’ TION : T{)UTES
CONC‘{}HR& I)’ENWE EN PW&E&E ANNEE D&réc 3 heures '

B@CMNTS N {)N AWGRISES Y C(}MI’RIS LES CALCULATRICES o

EXERCXCE I

- P wm..w_.“ re é:rei’ éﬁie

S&it f une ag;}izcamon d’t.m @rtsembie I—E dans gm ensembic ool ] ‘
szr tﬁﬁt se}usmensembie AdeE. oa dészgna ;)a;r f{A} E’@nsembie { y f?(x) € P X e A }

1° Montrer que sz A - E et si B & E f(A 31 B) e f(A) f‘\ f{B) e:t qu en genérai
fAnB)y» fA) m fiB). ‘ i

2° Demntmr que f{A N B)= f{A) m f(B) pour tous semmm’sembles\}\. et'B de E si et
saulement 51 f est une appimamn m_;ecmve ' . ' '

Deuxiéme Partie
Soit {u = )?w ; une suite numérique définie par la relation de récurrence -
Uy =42 5‘ un%i=1!2+z¢,‘, ‘{nzi}
1° Montrer que {.Ziﬁ ),3 1 ©Stune suite croissante.

27 Montrer que Up =2 C0o8 L —7» quel que soit n> 1,
) 2"

EXERCICE 1

Premiére Partie
Soit a e C, considérons I’ €quation ddm le corps des nombres complexes C
IZ (7*-%1) (n&N*,z_EC)
17 Résoudre I'équation (E).

2° Montrer que sia € R*, f.e. si a est un réel non nul, les racines de I’ équation (E) déerivent
une droite paraliele a E axe des nombres imaginaires purs.

{suite au verso)




\ .
Page n® 2
; Deux:téme Pm . Jel
' “Soient z&e}(ﬁl‘}_ U'—-r argz i: {) <t<27t n & N sl g Son

*vl

am(t) = 1 + r cos t + r GOS 2"-’ ‘f" *’43’?1@:’3, nt .

2"" Smt r=1 matrer q&e

sin {fﬁy—{ '03'—-“' ) “ -t {1’{'*‘1}? sin BT i
a) “n(?f}‘— .‘ < . 3 _ vn(f)_ e 2 g i :-ut-fO.

5} lim ;P,@mg,@@: p il iizﬁvn(f}mvn(ﬂ). B
{30 ‘ i : i— 0 R :

3° (}n pose r = —‘é et on csﬁsadarﬁ, la fonctmn périodique de période ’375 définie

pourmutze{(} 231:{ par S = lim u,,(z‘}
N~y +o0

Etudier les variations. de la foncimz: fet tracer sa courbe represenmtwe

EXERCICE fif

f étant une fonction définie par f{x} a

etgla ﬁ}m_:tiez'i primitive de £ qui s’annule
Yx© +1 v

pourx =0, g(x) = g‘ £t de

° Quel est I domaine de définition de fet en quels points fest-elle dérivable ?
2° Quel est le domaine de définition de g?
- 3° Montrer que g est une fonction impaire,

4° Montrer que g est bijective,

(& =) . :
5% Caleuler g | | | et en déduire g }('x) (la fenction réciproque de g2
.- 2 ) -
N B. : On répond aux qnesimm 2°,3°, 4°, 5o

sam cdicuier Ia fnnctmn primitive p(x) .




UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Année Universitaire : 1999 - 2000
ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE v SESSION DU 22 - 23 SEPTEMBRE 1999

______________________ “ Options : TOUTES

CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE : Matiére : MATHEMATIQUES

Durée : 3 heures

1. PROBLEME

' . I RN .
- Soit f 1a fonctxon nmncnque a vanabic réelle x déﬁme. par : f (x)=2Ln[ E(:‘M -1 ol
: x N

Ln desxgnc le Iogantlune népérien de base e.

lcm

Partie 1: Smt (C)ia courbe rcpresentatzve de f dans un reperc orthanonne ( 6.75 J) d’mité :

1) Etudxer les vananons de f Mont:rcr que Ia courbe ( F ) d’cquahon : 2Ln liej::’

- est asymptotc a (C) au voisinage de +oo =

2)- Tracer (C) et (I ) sur la méme figure.

' 3)- Etudier le signe de g (X) = f (x) - )é et démontrer que pour tout X = >2,0na f (X) L&
Partie2 : On cons_udere la suite numérique (Un) définie par U0 >0 et

Un+1 =f(Un)“,—"2 Ln[‘;(x'i-;)]-, Vne N.

1)- Montrer que pour tout 1 € IN* ,on a Up >2 et que (Up) est une suite décroissante 4
partir du rang 1.
2)- Soit (1 la fonction numérique d’une variable réelle x définie par @ (x) =Ln(1 +x) -x.
a) Démontrer que pourtout x € | —1,+tco,onaln(l +x)<x
b) En déduire que pouriout h >0, ona

. h.’l hl
0< f2+h)-2 < <
- 202+ k) 4 |
3)- On pose V= U, — 2 , Vne N. Montrer que pour tout n € N*, ona
_ 174 2 ‘
L
0<vpn = A
Partie 3 :

1)- Soit (p; la fonction numérigue i variable réelle x définie par :
) .

O X)=La(l+x)-x + 5

Etudier le signe de Py sur Dintervalle ]-1, +oo [,

2)- Pouru €eN*, oy estla fonction définie sur lintervalle ] -1, +oo [ par:

2
X x3 n

P (X) =Ln(l+x)-x + - ST +-1)". &
. 2 3 n

Etudier le signe de P, (X) pourx e | -1, +oo [.

Suite au verso. ..




. 3. 4
X = |
Partle 4:On consxderc l’apphcanon h deR dans R définie par h (x}= T EVE 51

1)- a/ Trouver troxs constzmtes reelles a, b ¢ telles que ‘pour tout x € ‘R, on ait

e Al

"hx=ax+b+' P Lt , o

..?

b/ Detennmer une pmmtwe I—I de h

2)- Soﬁ o un’ nombre rcci supeneur a: 2 Bn uuhsant Ics rcsultats obtcnus
précédemment , calculer en fonction de o. ~ I'intégrale suivante :

1 (a) f 2% L[ (x+—)]dx

Na

- 2. EXERCICE :

Soient ABC un triangle isocéle et BCDE un rectangle Ondonne AB=5cm, BC = 6 cm et
CD=3cm.

Soit O la projection orthogonale du point A sur le segment [ BC ].

On considére un point M du segment [ AO ] tel que AM =x. ‘

On note N le projeté du point M sur la droite (BC) parallélement 2 la droite (AC).Onnote P le

symétrique du point N par rapport a la droite ( AO ).
1)- Construire une figure

2)- Calculer AD , MO , ON et vérifier que MN = ——(4 x)

3)- Calculer A(x) P'aire du quadrilatére AMNC enfonctmn dex.
4)- Soit B (x ) P’aire du domaine limité par. ABEDC, extérieur au triangle MNP. Exprimer
B(x) en fonction de x.
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\\k‘“—}i \'\\-3\‘). SN =N \&\\ &%\Eﬁ&%\\&\&ﬁﬁ%ﬁ%\\\‘? TR
 On considére sur C I'équation (E) :

12 -3zt +27° -fiz+1‘.=0

Out est !’inconnué etz b'aramétre complexe.

a) Déterminer les deux solutions de (E ) dans le cas généal.

b} Déterminer I'ensemble z pour que lui-méme soit solution de (E)

gartire'g : -

Exe‘rcice 1z
) cr n!
Onrappelleque:(,; =—F——
: pli(n—p)
1)- Démontrer 'que :
P _p p-l
Cn+1 o= Cn sk Cn
2)- On admet que : - " ¢
= lawd)f =Cai € b Cla B 4 A OO
" a) Calculer : Ha
CoitCot C2 et CI 4 CT
- b) Montrer que : .
: 0 2 4 S Bt 5
Cl+C2+CH +....0.... =C! +C’ +C:
¢) Montrer que :
‘ CY+CHCH s =2 |
3)- Démontrer, d'aprés le principe raisonnement par récurrence que :
C,+Cr+C?+..... O =20
Partie C : u
:Exéréicelll: = 7 _ ' e ELE e

~Soit la fonction d'une variable réelle définie par :




o- Soit la fonction g définie sur l'intervalle }0_,%[ par g(x)= Log(sin x+ cosx)

z/2

coS X "2 sinx
b)-Onpose I = [ —————dr et J= [ —————x
‘ ? sinx+cosx o Sinx+cosx

-Calcu!er I+J et I-J. En déduire la valeur de | et celle de J.

Exercice 4 :
1- Soit la fonction g : R — R
| x— glx)=(1-x)e* -1
Donner 'expression de la dérivée g'(x) et donner le tableau des variations de la fonction

- Endéduire le signe de g(x).

9. Soit f la fonction numérique de la variable réelle x définie par : f(x)=(2-x)e* —2-=x

a) A l'aide des résultats obtenus en 1, déduire les variations de la fonction f .

b) Montrer que la courbe représentative (C) de cette fonction f admet pour asymptote oblique
la droite d'équation y =2 — x . Préciser la position de la courbe (C)par rapport 2 la droite (D).

¢) Déterminer le point K de la courbe (C)en laquelle la tangente est paraliéle 2 (D).

d) Tracer la courbe (C)dans un repére orthonormé. Préciser les coordonnées des point
dintersection A et B de la courbe (C)avec les axes. '

'



UNIVERSITE D’ ANTANANARIVO Année Universitaire : 2001 — 2002

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE SESSION DU 17 - 18 OTOBRE 2001
Options : TOUTES
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Matiére : MATHEMATIQUES

Durée : 03 heures

Tous les exercices sont obligatoires.

Exercice 1:

1.- z étant un nombre complexe, on pose A= i_+§

On désigne par M un point du plan dont I’affixe est z.
a).- Déterminer I’ensemble des points M tel que A soit un nombre réel.
b).- Déterminer I’ensemble des points M tel que A soit imaginaire pur.

2.- Le nombre complexe u s’écrit : u =;—+A:‘%:
—i

a).- Ecrire # sous forme trigonométrique.
b).- Calculer u*.
3.- Résoudre dans C Iéquation 622 -(5-i)z+2- —5-6—‘ =0

n
4.- Calculer la somme suivante, ou # est un entier nature] : 5= Z cos kB
k=0

Exercice 2
1.- La suite (u,) est définie de la maniére suivante : u, =1, 4, =3 ; 12>l : u, =3 tpy — 2 tp2
a).- Calculer w3, u3, us, . Démontrer que, pour tout # : u, =2"" L §
La suite (u,) est-elle convergente ?
b).- La suite (v,) est définie par : v, =1, — 2 1y
Démontrer que (v,) est constante. En déduire une relation entre u,, et u,.;.
c).- Peut-on trouver des suites géométriques (s,) vérifiant, pour tout 77 >1 : 5, =3 5.1 — 2 Sp2 ?
2.- La suite (w,) est definie pour w, =a, w; = b et pour tout » supérieur a 1, par : Wy = W, — Wp.1.
Demontrer que (w,) est périodique.

‘l er ;5.
v z

=

3.- Trois réels x, y, z forment dans cet ordre une suite arithmétique dont la somme est 9 ;

forment dans cet ordre une suite géométrique. Calculer x, y et z.

Exercice 3:
1.- Soit f I"application de ]0, +oc [ dans X définie par :
j -x+1+2Logx sixe]0, 1]
f )=

x-2+p' ™ six e [l, +eef
a).- Montrer que fest continue au point x = 1. Montrer que / es* continue sur |0, +oo[.
b).- Montrer que f est dérivable & gauche et dérivable a droite au point x = 1. L’application f
est-elle dérivable en ce point ?
2.- Soit la fonction g définie sur I'intervalle jO,izr-[ par - g(x) = Log (sin x + ¢cos x)

a).- Calculer la dérivée de g
page | sur 2




2 n2
b).- On pose 1= Ig__cgg.x__dxe”: J‘_‘SM__dY
g Sin X-+cosx a sin x + COS X

Calculer 1 + J et I — J. En déduire la valeur de I et celle de J.

Exercice 4:
1.- Soit la fonctiong : R—> R
x —gx)=(1-x)e" -1

Donner Iexpression de la dérivée g’(x) = et donner le tableau des variations de la fonction g.

En déduire le signe de g(x).

2.- Soit fla fonction numérique de la variable réelle x définie par : f)=2-x)e"+2-x
a).- A I'aide des résultats obtenus en 1.-, déduire les variations de la fonction f.

b).- Montrer que la courbe représentative (C) de cette fonction f admet pour asymptote
oblique la droite d’équation y = 2 — x. Préciser la position de la courbe (C) par rapport & la droite (D).

¢).- Déterminer le point K de la courbe (C) en laquelle la tangente est paralléle a (D).

d).- Tracer la courbe (C) dans un repere orthonorme. Préciser les coordonnées des points

d’intersection A et B de la courbe (C) avec les axes.
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UNIVERSITE D'ANTANANARIVO ' " Année Universitaire : 2002 — 2003

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE SESSION DU 03 — 04 DECEMBRE 2002 -
: ' Options : TOUTES
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Matiére : MATHEMATIQUES

Durée : 03 heures

EXERCICE 1: ;
Les deux parties A et B sont indépendantes et obligatoires.

_ : Partie A
On considére la suite réelle (U, ) définie par :

Uy =0
Ur1+] = V2+Uﬂ
-pour Vne N

1° Montrer que, par récurrence sur ‘#°, la suite (Un) est majorée par un nombre ‘4> qu’on déterminera,
2° Démontrer que (U, ) est strictement croissante :

a) en raisonnant par récurrence

b) en étudiant le signe de la différence w,.,-U &

Que peut-on en déduire ?
3° On construit une nouvelle suite (,) par :

VneN,V, =2-U,

; ; 1
a) Démontrer que : Yrne N, V,,, S;V

"

b) En déduire lim ¥, et limU,

n—pto0 N

¢) Vérifier que le résultat de lim U, satisfait la déduction de la question 2°

n—+©

4° Déterminer directement la limite de la suite (U,)

Partie B
Pour chacune des suites suivantes, explicitez dans chaque cas le terme général U/, en fonctionden, ne N .

Uy =1

a) 1
(’rn = 3- lin*l
Uy =1

by 4%
U, . =100, —=&=9n
U, =

c Un

) Um-l = 5
B il

(suite uu verso)




EXERCICE IT :
Les deux parties A et B sont indépendantes et obligatoires.

Partie A

Soit f la fonction de R vers R définie par f(x)=x-1++/x? —x

1° Etudier la variation de f et tracer sa courbe représentative (C) dans un repére orthonormé (0,7, 7).

2° Soit f, larestriction de f a P’intervalle |- ,0] ; montrer que J, est une bijection de cet intervalle
sur un intervalle I que I’on précisera. Soit g = f,™' la bijection réciproque de £, ; construire la courbe (C,)
représentative de g dans le méme repére que (C).

3° Déterminer :

g(x),vxel

et calculer I"aire géométrique de la partie du plan définie par :

—15):5—L et g(x)Sysf—Jrl
e’ 2

Partie B

. 4 ]
1° Calculer I’aire d’un disque de rayon égal a =

“

2° On considére la fonction définie, pour tout x de [0 (1], pér:

S0 =x1-%)

Etudiez les variations de f(x) (on admettra que f(x) n’est pas dérivable en O et en 1).
3° Soit (C') la courbe représentative de f(x) dans un repére orthonormal.

1 —)
a) Soit M le point d’abscisse x de (C) et 1 le point de coordonnées [;;O], calculer IM

Fé

b) Prouvez que (C) est un demi-cercle dont on précisera le centre et le rayon. Tracez ce demi-
cercle.

1
4° a) Donnez une interprétation géométrique de I’intégrale I\/x(l - x)dx
: 0

b) En déduire la valeur de cette intégrale

EXERCICE II1

Les trois questions suivantes sont indépendantes et obligatoires.
1 Résoudre dans I’ensemble des nombres complexes le systéme :

(A+i)z—(2-30)z'= 4 +3i
(2-30)z+(4=2i)z' = 3~ 4i

oules inconnus sont zetz'; z et z' sontles conjugués de z et 2,
2° Résoudre dans C 1’équation :

' +(2+4)z+3-4i=0

3% Soit la transformation ponctuelle S du plan tel que S(M)= M’ ot1 M et M’ ont respectivement pour
affixes z et 2" telles que -
Z'=(1+i)z+3-2i
a) Donner les éléments caractéristiques de S
b) En déduire les éléments caractéristiques de S™ et S™.
¢) Déterminer ["image par S -
- de la 17 bissectrice
- du cercle trigonométrique
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Exercice n°1 (8 points)
Partie A
Soit £ une application du corps des nombres complexes C dans fui-méme
z + 1
filg) = =
i—-2z

1° Trouver deux nombres complexes a et b tels que :

b .
filz} = @ + . (1 point)
% = A

2° Spient E I'ensemble des points M d'affixe z tels gue \zl = 1, E, limage de E par
rapplication =z, = f;(@ =z -1, BE; [limage de E; par [lapplication

i . o i
z, = fy(z;) = —, B3 limage de E, par l'application z3 = fi(zy) = bzz, Ea

=1
limage de B, par lapplication z, = f4(z3) = a + 23.

Déterminer les ensembles E;, E,, E3, By ettracerleurs courbes représentatives dans

le plan complexe. (2 points)
Partie B
1° Résoudre dans le corps des nombres complexes 'équation -2 — 1 = 0 etendéduire
les solutions de |'équation [(_N@ - i)z + ;]4 = L. ( 2 points)
| 6 - J2 B + 42 :
2° Soita = w——z—\'f— 4o = £ Calculer a*. (1 point)
3° Déterminer la forme trigonométrique puis la forme algébrique des nombres complexes
solutions de {'équation el 8(1 - 1J§) ( 2 points)

Exercice N°2 (12 points)

Dans cet exercice on désigne par R le corps des nombres réels, par Q le corps des
nombres rationnels, par Z I'ensemble des nombres entiers, par N I'ensemble des entiers naturels.

On suppose qu’il existe une fonction continue unique £ définie sur R, vérifiant les
conditions a) et b) suivantes:

a) Vv e Ret¥y e R f(x + v) + (x + v) = (Ex) + «NEly) + v).
b) f(1) = e — 1 (e basedes logarithmes népériens).

(suite au verso =)




1° Montrer que :

(1) (Vt e R)(£f(t) + £t = 0) (1 point)

(2) (V& e R)(f(t) + £ # 0) etque f(0) = 1. (1 point)
2° Montrer que :

() (vx eR)et(Vn e N) fnx)+ nx = (f{x) + x)° ( 0.5 point)

Posant y = —x dans a), calculer f(—x) — x et établir que (3) reste verifiee (Vx € R) et

(Vn € Z) ( 0.5 point)
3° Calculer, en fonction du nombre e et du nombre entier n , 'expression f(n) + n

puis f(—ll] -+ i (1 point)

n/- n

En déduire que :
4 (Vr e Q) (f(r) = of - r). (1 point)
4° On admet que tout nombre réel x est limite d'une suite de nombres rationnels

(rn)nzor (r, € Q) cestadire

(V2 €R) (Iry),sq © Qlet lim r, = x
r n— +cc

a) Montrerque ( vx e R) (f{x = e* - x). (1 point)

Etudier et représenter graphiquement les variations de £, en soignant particuliérement

I'ttude des branches infinies. Que‘peut-on dire de la tangente a la courbe représentative de f au
point x = 1. ( 2 points)

b) Evaluer |'aire, i-\.(b), de la portion du plan comprise entre la courbe, son asymptote et

les droites d'équations % = b, B = (b < O) et trouver la limite de A(\b), lorsque b tend

vers — o, ( 1 point)

5° a) Montrer que I'on a :

(5) (Vx €R) (ex B o+ x) (1 point)
b) On pose :

1“(UO) = 0,1n(U,) = in(l + a) + ln(l + az) o s o 1?1(1 £ ar‘), (n > 0),

avec 0 < a < 1 et 1n le logarithme népérien.

Montrer que (U, ). > est une suite convergente. _ ( 2 points)




UNIVERSITE DPANTANANARIVO Année universitaire 2004-2005

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE SESSION DU 02-03 NOVEMBRE2004
............................................. Options : TOUTES
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Matiére : MATHEMATIQUES
Documents non autorisés Durée : 03 heures

N.B. On tiendra compte d’une bonne présentation et d’une bonne rédaction de toutes les
démonstrations. (2 points)

Exercice (sur 6 points)

Soit la famille d’équations

(Bg): z° —(l+isin29).z+%sin26 =0,
dans laquelle © désigne un réel appartenant a I’intervalle semi-ouvert }—E, g} .
A tout complexe z = x +1y , on associe le point M de coordonnées ( X, y) dans le plan.

1° Résoudre I’équation (Eg ) dans I’ensemble des nombres complexes. (2 points)

2° Soient M'(0) et M"(8) les points du plan associés aux solutions z' (0) et z" (0)
de I’équation (Eg ) et soit I(0) le milieu du segment [M'(8),M" (0)].

a) Déterminer I’ensemble des points 1(6) lorsque 0 décrit }——g g} (1 point)

k]

b) Montrer que I’ensemble des points M'(0) et M" () est un cercle C
que I’on précisera. (1 point)

¢) Démontrer, lorsque M’ (9) et M" (8) sont distincts, que la droite contenant
ces deux points a une direction indépendante de 6 . (1 point)

d) Onpose 0= % . déduire de ce qui précéde une construction simple de 1(6)
et des points M’ (8) et M" (8) (1 point)
Probléme (sur 12 points)
Partie A
I° Soient g; une application de ]0,+ oo[ dansR: g;(x) = 2x3 +1-3Log x,

g, une application de ]—oo,O[ dansR: g, (x)= . +1—2L0g|x
ou Log x désigne le logarithme népérien de x.

)

Etudier les sens de variation de g; etde g,. (1.5 points)

(suite au verso =)
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Année universitaire 2004-2005




, . P B
2° Soient h; une application de }i’u-- fs::{ dans R: hy(x)=i2+— Logx.

h- une application de }~ u:s,{}{ dans R @ hafx) = 1+ — %Lé;ggx%
T ,
Ftudier les sens de variation de by etde h an (1.5 points)
Partic B
Soit f une application de R dans R
L 2 x|

f(x)= *‘”}j si X > 0, f(0)=0, fy ="' six <0,

i,
”;%{"“3«3 ) e 30 J{f{} 0 f&i s C) 2 & >,
ol © est la base des logarithmes népériens.

I° La fonction f est-clle continue sur R 7 (1 point)

(1 point)

2° La fonction f est— elle dérivable sur R ?

fx) = (1 point)

X

5° En déduire  Tim £(x)- <%, Bm f{‘%)s X, m&m&im les branches infinies (1,5 points)

X b ¥ G el 4

(1.5 points)

7° Etudier le sens de vanation d@ §. i’mw lac mh@ rzg&rsz%mm&m de la fonction £ dans
un W mﬁimgmm On m‘mm& sa position par rapport aux agyraptotes et I'on

Concours d'enirée en I annde polytechnigise
Année uriversitaire 2604-1005
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EXERCICE

1) Résoudre dans C I'équation 22-2+/2 2+4=0 . On désignera par z, la solution dont la
partie imaginaire est positive et par z, 'autre solution.

2) a) Déterminer le module et un argument de chacun des nombres z, et z,.

- 2

Z
b) Déterminer le module et un argument du nombre complexe MIJ .

3) Dans le pian complexe rapporté au repére orthonormal direct [:0, i, 1“5), (unité = 1 cm), on
considére le point P, d'affixe V2(1+1), le point P, d'affixe 2 (1-7) etle point P d'affixe
Zp= \{{)5 .

a) Déterminer I'affixe du point P, image de P, par 'homothétic H de centre P et de rapport
-3.

b) Déterminer affixe du point P ,,image de P, par la rotation R de centre O et d'angle (— -’i”-)
¢) Placer dans le méme repére les poinis P, P, P,, Py et P .
d) Caleuler 23721

T2
¢) Soient / le milieu du segment [P 5,8 4] et P ;le symétrique de P, par rapporta /.
Montrer que les points P,, P, P, ¢t P, forment un carre.

PROBLEME Ies trois parties A, B et C sont mdépendantes.

Partie A: On se propose d'étudier dans cetic partie les fonctions
Ta(x)=cosnf o x=cosd et nelN.
1) Montrer que pour toui n, on a la relation 7 r+1(x)=2x7 n (x)—T n-1 (x).

~,

2) Vérifier que la suite des nombres x :cos( 2;& ;1 J’L’j ,oitk=1,2,...,n, sont racines simples
K ‘et

des équations 7 . (x)=0.

3) a) Pour =3, déterminer les trois valeurs de la suite x, correspondante.
b) En utilisant la formule du binéme, montrer que

51 k &
cosnf = Ck 6 : ﬂ-—xz) x""* aveg k pair. .
k=0 '

4) En déduire ainsi que les fonctions 7' . (x)= cosnf sont {?g fonctions polyndémiales de

degré » et 4 coefficients du plus haut degré égal a | 61&5; M 5{9 Tox mipnen @
Page I sur 2




5) Déterminer en fonction de x les trois fonctions suivantes: 7 3(x),7 (x) ef T ;(x).
Partie B: Sotent flx)= \ﬁzj{i et g(x) :% (\ﬁ AZ)»:? +1 deux fonctions & variable réelle

définies sur R. On se propose, dans cette partie, de résoudre P'équation

Jriel ~~%(\fr'?72)x 2 1=0 (1)

1) Montrer que f'est une fonction bijective sur [0, + uo[ et déterminer sa fonction réciproque
ra

2) Etudier les fonctions £ et g et tracer sur un méme repére orthonormé (O, f,}) les courbes
représentatives C ef A respectives de fet de &

On donne +2~1,414 522236 [7~2,645

3) En déduire 4 l'aide de la lecture graphique les valeurs approximatives des solutions de

Yequation (1),
4) Calculer en fonction de x les dérivées successives jusqu'a l'ordre 4 de la fonction

Flx)= \fx 541 .

Partie C: Dans cette partie, on considére une fonction /() définie sur lo segment [- 7, 7]
continue et avant ses dérivées jusqu'a Fordre m-iéme continues et qui vérifie la relation
h®{(-my=h" (z)pour tout 0<k<m.

Considérons la suite de nombres a, = —Lr A(x)cosnxdx ,neN.
I -

s A —_ ]', Vo I o wes .
1) Montrer que l'on a la relation @, = p— fﬁh {x)cos (2 #H m)cix ;

2) En déduire que pour tout m. on a aussi as :ﬁ; .[:h ®(x)cas (%— m+ nx)dx
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ixercs

1) On considére le nombre complexe :

a= -]1+1

Calculer le module ¢t Pargument de a, de —1— , de a®

“

2) Determiner les racines carrées du nombre complexe :
b=5-12

3) Résoudre dans (C ’équation :
- (5-4i)z +3(13i)=0

o
On considére la suite réelle ( u,) définie par:

.uoz-,'i
VnelIN:2u

Al = uflf * 3

1) Onpose: Vae IN [ Va=Ug~ Uy

a) En écrivant : 2 (Uas . Unsr ) n fonction de - 8. . montrer que Vo et va sont du
méme signe que 'on précisera . kn déduire le sens de variation de ( ua )

b) Montrer que la suite (v,) est unie suite géométrique dont on précisera le premier
ferme v, et la raison g
¢) Calculer S, = va , puisL=1lim §,
70

-3+

d) Montrer que S, = Upes- Up. En déduire £= lim u,

M0

2) Montrer qu’il existe une suite géométrigue { w, ) telle que (u,— W) soit indépendante de n

Exprimer u, en fonction de n , puis retrouver £ .

(Suite au veiio )




R o

Le plan étant rapporté au repére orthonormé (O, ?, 7) , on donne les fonctions f de [0,2 7]

2 2¢%+1
dans IR définie par f(x):[sing-) et g de IR dans IR définie par g(x) = ; :1 :
On note ( C)la courbe de £,

1) fest-elle périodique ? Si oui . déterminer sa période T

2) fest-elle paire ¢
3) Montrer que (C) admet la droite (D )yd’équation x = 7 pour axe de syméirie
4) Donner le tableau de variation de g et montrer que g posséde une fonction réciproque h .

Préciser le domaine de définition de h et exprimer h(x) en fonction de x
Exerci

= = .
Lo plan étant rapporté au repire orthonormé (O, 1, /), on donne la fonction @

de IR: dans TR définie par :

'—2+1+‘2’{ngx pour 0 < x <1
px) =

x-2+e™  pourx>1

1) Montrer que @ est continue et dérivable en tout point x strictement positif et ditférent de 1.
2) Enxe=1, @ est-elle continue ? esi-clle dérivable 7

3) Etudier les variations de ‘rp et tracer sa courbe représentative en précisant les asymptotes

4) Soit 1 unréel supérieur 4 2 . Exprimer I’ aire A(A) du domaine des points M vérifiant :

1sxgA
O<y
X-22y <o)

5) Calculer o=1lim A(})
A=+
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Exercice n°l
1) Linéariser sin'x (0.5 pt)
2) Utiliser le résultat précédent pour calculer I’intégrale
= _E sin x(1 + sin x)dx (1pt)
Exercice n°2 - . o ol o5 SiE R
. . el X2+x+1 2 .
Soit fla fonction définie sur [ 0 +oof parffx) = ————e* pourx> 0 et f(0)=0.
b
On note (C) la courbe représentative de f dans un repére orthonormal (O, i }') ( unité
graphique 5cm ) .
Partie A

1) Démontrer que la droite d’équation (A) : y = / est asymptote a (C). (6,5p1)
2)

a)Pour x > 0, calculer J0-1O) et éudier la limite de cette expression quand x
X

tend vers 0 . (i py

b) Que peut-on en déduire pour la fonction f? (0,5p1)

¢) Que peut-on en déduire pour la courbe (C) ? (0,5p0)
3)

a) Pour tout x de 10 ;+oo[ , calculer la dérivée de 1. (6,5 pt)

b) Etudier les variations de'la fonction fet dresser le tableau des variations de f.(Ip#)
¢) Tracer la courbe représentative de f (0,5p?)
Partie B
On note g la fonction définie sur]0 ; + oo[ par g(x) = f{x) —xf(x)
1) Montrer que dans] 0 ; +w[, les fonctions gx) = Oetx’ + x° + 2x— / = () sont
équivalentes. (Ipt)

2) Démontrer que Péquation x” + x” + 2x — / = 0 admet une seule racine réelle (Ipg)
3) Onposed = »-f(—a) Montrer que 4=f"(a)  {Ip1)

Partie C ’
1) Pourne N, on pose u, = Ef(x)dx

a. Sans calculer explicitement u,, déterminer le signe de u,+; — u, (6,5pt)
b. En déduire le sens de variation de la suite (u,) (¢,5p8)
1
2) Démontrer que la fonction A, définie sur]0 ;+ o[ par hfc)=(x+1)e * est une primitive
de fsur JO :+ o[ ~ (0,5p1)
3) Calculer u,. Interpréter graphiquement le résultat (ipy)
4) La suite (u,) est-elle convergente ? (0,5p1)




Exercice n°3
1) On considére dans C I’équation
(E) :42°-2(1+ 30)2°-(4+i)z-1+i=0
a) Montrer gue ’équation admet une racine imaginaire pure z; que I’on déterminera.
(Ipy
b) Résoudre I’équation (E) .On notera z; la solution réelle et z; I autre solution.

(1,5p9
2) Soit f ’application de C-{2} dans C définie par : pour tout ze C-{2}, f{z)= ’;z fak

a) On pose z=x+iy et f{z)=x"+iy’. Exprimer x’ et y’ en fonction de x et y (Ipi)
. b). Déterminer I’ensemble (I") des.points M d’affixe z pour que f{z) soit imaginaire
pur.  (Ipy
3) Dans le plan complexe (P), on considére I’application S :M{z) >M’(z’) définie par :
z2'=2iz+2+i
a) On note M, le point d’affixe z, et M; le point d’affixe z; . Vérifier que S(M)=M;
(0,5p9)
b) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de S. (1,5p8)
c¢) Déterminer ’ensemble (1) image de (I') par S. (0,5pt)
4)  a) Déterminer ’ensemble () des points M d’affixe z tels que [2z—i|=1 (Ipy)

b) Quelle est I'image ({*) par ’application S. (0,5p9)
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Exercice I ( 6 points) :

_ Soit P le polyndme a variable complexe z défini par :

P(z)=z - (2+3i)z?+(-1+5i)z-2i(1+i)

~ 1.2) Déterminer une racine réelle notée z o de | “équation P (z)=0. , ( 0,5,pt)
b)McttreP(z)sbus la fm:meP(z)=(z—zo){z2 +az+b)otaetb sont des nombres
complexes que 1'on déterminera. : : (0,5 pt)
¢) Résoudre dans € "équation P (z)=0. Onnoteraz etz les deux autres racines telles que

. (1pt)

%Z}‘< 22

2.0nposeq=1-+ i . On désigne par (U 5 ) la suite de premier terme U =1 et Un+1= s
pour tout entier n. : - -

a) Vérfierque Ug, U et U , sont racines de P ( z ). _ (0,5 pt)
b) Exprimer U 4 en fonction de n et q. \ (0,5 pt)
¢) En déduire la forme trigonométriquede U, {1pt)

3. On désigne par M , le point d’affixe U . _
a) Démontrer que, quel que soit ne N, les trois points O, M , et M ; +4 sont alignés. (0,5 pt)

b) Démontrer que, quel que soit ne N, letriangle O M ; M 42 est rectangle. (0,5 pt)

4.2) Déterminer les valeurs de n pour que U5 soit un réel positif. | L pE ﬁt)
b) Déterminer les valeurs de n pour que U , soit fmaginaire pure. : (0,5 pt)
Exercice IT ( 4 points)

On considére I’équation différentielle E) suivante :
Ve oy iyt (-0x+8) ¢
1. a) Vérifier que la fonction u définiedans Rparu (x)=e " (x ? -2 x ) est solution

de ( E). (0,5 pt)
b) Montrer qu'une fonction numérique f est solution de ( E ) si et seulement si f— u est
solution de I’équation différentielle FE- Ly Y = { 0,5 pt)
¢)Résoudre (E * ) eten déduire toutes les solutions de (E ). (1pt)
d) Déterminer I’unique solution de E telle que £(0)=1etf*(0)=- 3. (0,5 pt)

2. Onpose [ ; =J:(x—l y2e *dxou A4 >0.
a) Par deux intégrations par parties successives, exprimer [ ; en fonction de 4.
Calculer {im 7 +- . (1pt)

A+
b) En déduire, en cm ? P’aire du domaine plan (D) ensemble des points M { x, y ) tels que
x20 et 05y < f(x) dansun repére orthonorme ( 0,1, j) d’unité 2 cm. (0,5pt)
suite au verso...




Probiécme ( 10 points)

On considére la fonction numérique f définie sur [0, + ao[ dans R par:
J(0)=4
1f{x)= ]xinxi st %l

La notation In désigne le logarithme népérien de base € . On note par C la courbe
représentative de f dans un repére orthonormeé (O L ) d’unité Scm .

Partle 1
1. Ftudier la continuité et la dérivabilité de { : (1pt)
2. Etudier les variations de f et la branche mﬁme de C. Dresser le tableau de variation
de f. ‘ (1pt)
‘3. a) Montrer que f réalise une bijection de ]1 o { vers un intervalle J que 'on
déterminera. ' (0,5 pt)
b Démontrer qu’il existe un réel unique & de ] l,e [te_l que f(a) =w}£ et un réel
unique B de |1,e[tel que f(B)=1. ' (0,5 pt)
Donner pour @ et f une valeur approchée par défaut a 10 =2 pres. ( 0,5 pt)
4. Déterminer dans R " le signe de f( x ) - x. : (0,5 pt)
- 5. Tracer le plus précisément possible la courbe C. (1pt)
Partie IT

Soit u o un réel positif ou nul. On considére la suite Ui ) définie parugetparua+y =f(u, )
pour tout n e N .

On pourra utiliser les résultats dans la partle I sur I’étude de la fonction f.
1. Pour quelles vateurs de u ¢ , la suite ( u, ) est-elle constante 4 E (0,5 pt)

2.80itu, e JO, i l démontrer que

a)_pourtoutneN,dnaO<uﬂ<—‘1g—. ) : (8,5 pt)

b) La suite ( u , ) est croissante. : : _ ( 0,5 pt)
tuoe |11 | monveraue w < Jo 1

3. Soit uoeJe, i |, montrer que u | € O,-e-_._ (0,5 pt)

En déduire que si la suite ( u , ) converge vers une Limite / € {0 : -1—, € } alors cette limite est
; € '

; Tele
épale a = (0,5 pt)
4. Soitug>e
a) Montrer que la suite ( u , ) est croissante . (0,5 pt)
b) Montrer que pour tout x2eona f'(x)>2. (6,5 pt)
¢) En déduire pour tout » e N QUE U oy~ 22( W~ , ) { 0,5 pt)

d) Montrer ensuite la relation v ,,, >u, +(zt s JEA TR Y
Déterminer la nature de la suite (u ;). (1pt)
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Exercice 1

Le plan complexe étant rapporté au repére orthonormé (0,4, ¥), on
considére , dans 1 ’ensemble des nombres complexes , I’éguation ( E ) d’inconnue z

suivante :
23+ (-8+i)22+(17-8i)z+17i=0

1) a)Monirer que - i est solution de (E )
b) Résoudre ( E ) dans ’ensemble des nombres complexes

2) Omappelle A,B,Cet O les points d’affixes respectives 4 +i,4—i,-iet2.
Comparer |24 — 2gl,zg — Zal,|Z¢ — Zg| et en déduire que les points A, B, C
appartiennent 3 un méme cercle ( I';) dont on précisera le centre et le rayon R;.

3) A tout point M d’affixe z # 2 , on assecie le point M’ @’ affixe :

__iz+10-2i
z—2

b
y A

a) Soit M un peint d’affixe z appartenant au cercle (T;) , montrer que :
|z’ —i|]=2V5 .
b) Déterminer les affixes des peints A’ , B’ et C’ associés respectivement
aux points A , B, C et vérifier que A’ , B’ et C’ appartiennent 4 un
cercle (T;) dont on déterminera le centre I f le rayon R,.

Exercice 2

Le plan étant rapporté an repére orthonormé (O, 7,J), on considére
les conrbes H; et H, d’équations respectives :

1 2
Hy: y=~; (avee x>0) et H; :y=; {aveec x>0)

a) Tracer H; et H,
b) On note D, le domaine délimité par les courbes Hy et H; et

les droites d’équations x = 2 et x =3, et D, le domaine délimité par
I’axe des abscisses , la courbe H; et les droites d’é iops x =2
et x =3 . Montrer que D, et D; ont la méme aire

¢} Soit B un entier naturel strictement positif .On note u, P'aire du domaine D,,
délimité par les courbes H, et H, et les droites d’éguation x =net x=ntL
Exprimer u, en fonction de » ct montrer guc Ia suite () csi décroissante .
La suite (u,,) est — elle convergente?



Exercice 3

Le plan étant rapporté au repére orthonormé (0 , 7 ,7) , on donne la fonction ¢

définie par @ (x) =2VZ x —x%.

a) Montrer que la courbe ( A) de @ admet la droite (D) d’équation x = 1 pour axe
de symétrie.

b) Dresser le tableau de variations de @ .

¢) Soit 1 la restriction de @ aun segment [0,1] , montrer que Y admet une fonction
réciprogue ! dont on précisera Pensemble de définition .

d) Sur quel intervalle ! est — elle dérivable ?

¢) Calealer p™1(3) puis @G-

Probléeme
Le plan est rapporté au repére orthonormé (O, P )

1) Soit g la fonction définie sur IRpar: g(x)=¢€* (x+3)-1
a) Déterminer la limite de g en +oo et en -o.
b) Calculer la dérivée g’ de g et en déduire le tablean de variations de g
¢) Montrer que Péquation g(x) =0 admet une solution unique @ qui appartient
a Pintervalle |- 4,0] . :
d) Déduire des questions précédentes le signe de g(x) en fonction des
valeurs de x .

2) Soit f 1a fonction définiesur IRpar: f(x)=-x+(x+2)e’et
soit (C) la courbe def. :
a) Déterminer la limite de fen -co.
b) Montrer que la droite ( A ) d’équation y = - X est asymptote
3 Ia courbe (C) em-co
¢) Etudier , en fonction des valeurs de x , les positions relativesde (A) et (C)
d) En remarquant que f(x) peut s’écrire :

f(x)=ex(-;—x-x+x+2)

déterminer la limite de fen +oo0 .,

¢) Vérifier que , pour tout réel ,ona:
f(x)=g(x)
f) Dresser le tableau de variations de f.
g) Déterminer une équation de la tangente (T) & (C) en son point A
d’abscisse 0.

h) Tracer la courbe (C), Ia tangente (T) et Pasymptote (A ) dans un méme

repére.

3) Soit h la fonction définie sur IR par :
h(x)=(x+l)e*
a) Calculer b’ ( x) puis en déduire une primitive de f sur IR.

b) Caleuler Paire A du domaine compris entre la courbe ( C), I’ axe des
abscisses , la droite d’équation y = - 2 et Paxe des ordonnées . On en donnera

une valeur approchée & 1072 prés.
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EXERCICE 1 ;

Un mobile partant d’un point ‘A, sans vitesse initiale, se déplace sur une voie rectiligne
horizontale ABCD, orienté de A vers D, dela fagon suivante :
_de A 2 B, d’un mouvement rectiligne uniformément accéléré d’accélération Y,=01
m /s?
-de B 4 C pendant 14 minutes d’un mouvement uniforme. : ;
-de C 2 D, d'un mouvement rectiligne uniformément retardé d’accélération dont la
valeur algébrique est Y, = -0.1 m/s? arrivant en D avec une vitesse nulle.
La distance AD est de 3.72 km. : , il
1°) Calculer la vitesse maximum acquise par le mobile au cours de son parcours.
2°Y Calculer le temps mis par le mobile pour faire le trajet ABCD ; : 5
3°) Construire les diagrammes de la vitesse v = v(t) et de 'accélération dans 1'ensemble des

trois phases.

EXERCICE 2 _

Un satellite décrit autour de la terre supposée sphérique, une orbite circulaire, a vitesse
constante. _ '

17) a°) Déterminer la vitesse linéaire du sale_llite en km/s, lorsqu’il évolue a une 'al_titude h

= 3600 km
- b°) Calculer la période de révolution du satellite en heures.
12°) A quelle altitude H doit graviter le satellite dans le plan équatorial si 1'on veut qu’il reste
fixe par rapport  une station terrestre (satellite géostationmaire). -
Ondonne: : '
A l'altitude 0, go=9.81 m/s? :

Alaltitude z, g(z)= +g°TR'B-:T) oft R = 6400 km (rayon de la terre)

EXERCICE 3 Eapgls
Une bille de masse m = 0.5 kg, assimilable 3 un point matériel, est accrochée a I’extrémité
‘d'un fil inextensible de masse négligeable et de longuenr 1. L'antre
est fixée a un point O.
On néglige tous les frottements et on prend g = 9.81 m/s?
1°) Le fil est écarté de sa position d'équilibre verticale, d'un angle 0q
= 30° et on 1'abandonne 2 lui méme sans vitesse initiale. (cf figure 1)
Calculer 1a tension du fil dans les deux cas suivants :
a°) lorsque @ = 30° : ' '
b°)Lorsque le fil passe par la position d’équilibre verticale
2°) Le systéme (fil, bille peut tourner maintenant dans un plan
vertical autour du point O. A la position B définie par p = 60°, on

lance la bille avec une vitesse V1 (cf figure2).

a°) Donner I’expression de la tension du fil au point S en fonction de
m, g1, Vi, B

b°) Quelle doit-gtre la valeur minimale de V; pour que la bille atteigne le point S, le fil restant
tendu. :

.

- T T W TR

e e




¢”) Calculer les accélérations tangentielle et
normale de la bille au point B et au point S dans
le cas ol V; =5 m/fs.

Ondommel=10cm

A
Figure 2

EXERCICE 4 : .
Un train d’onde plane se propage dans un milieu dont les articules sont animés d'un
mouvement périodique définit par la relation : -

y=4dsin (%’it+ @) t:[s] y:[em]
~ 1°) Calculer la vitesse de propagation du mouvement vibratoire, sachant que la longueur

d’onde est égale 4 24 cm.

© 2°)Calculer en degré le déphasage correspondant & deux positions occupées par la méme
‘particule & une seconde d'intervalle. ;
- 3°) Calculer (en radian) 2 un instant donné la différence de phase correspondant 4 deux

particules séparées par une distance de 21 cm, dans la direction de propagation : I’exprimer en
nombre fractionnaire de . : :

- 4%) L’élongation 4 un instant donné t d'une certaine particule, est égaled 3 cm. Quelle sera

I'élongation de la méme particule 2 secondes Pplus tard ?
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el
\I Exercice n“ﬂ
M
Dans tout le probléme, on prendra g = 1 m/s? et
1'on néglige les frottements s

_A®) Un solide (8), que I'on assimilera 2 un point
matériel de masse M = 200 g, peut glisser en
' suivant la-ligne 1a plus grande pente d'un plan
incliné qui forme un angle a = 30° avec le plan

e Année Uhiversitaire 1995-19396
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horizontal. Le solide (S) est 14ché sans vitesse -
_ initiale du point A. Il parcourt la distance AB =
. 1=250msurle plan incliné. (figure 1)

1. Déterminer la nature du mouvement pris

B it
ot

par (S) et calculer la durée t; du trajet -
AB.

2 Calculer le module V; de la vitesse Vi

2. Calculer Iénergie cinétique du solide (S) & so

mouvement selon la verticale.

de raideur k; au bout inférieur duquel on a su
s
2. On appelle T; et Ty, les périodes respectives

En appelant T la période de I'ensemble lorsqu’on
. masse m au bout du deuxieéme ressort.
‘Exprimer T en fonction de T et T2

Exercice n°3

figure 3 est composé de :
-Une résistance R= 25 Q

Pour tous les problémes, on néglige la masse du ressort ¢t me

1. Déterminer la période d’oscillations t) d’un ressort de constante

de constante de raideur k; et k, lorsque la méme masse m est
suspendue de leur bout respectif.On accroche maintenant bout
3 bout les deux ressorts comme le montre la figure de ci-contre.

Figure 1

de (S) en B. Quelles sont les composantes horizontale et verticale V5 €t Viy ?

B°) Arrivée en B, le solide (S) animé de la vitesse Vitombe sur le plan horizontal situé en

contrebas 2 une distance h de B (figure 1), La chute duret=0.5s

. 1. Calculer la distance horizontale a,comprise entre la verticale passant par B et le point
- d’impact sur le plan horizontal, puis la hauteur h. T

n arrivé sur le plan horizontal
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Entre les deux bornes A et B s'établit une ddp alternative de tension Figure 2
officace Vo = 220 V et fréquence constante 50 Hz. Le schéma de la

ey ey oy oy oy
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-Une inductance Lw = 60
2 ‘ L
-Un condensateur C de : ey
capacité variable (" .‘.,“‘...,...,.‘.,...}
L’inductance L ne supporte
pas de tension supérieure &
V, = 120 V, au-deld de
laquelle elle sera détruite.
Dans la suite, on situe la
position du probleéme a
cette valeur limite V;. On %y Fieure 3
demande :
-Le diagramme de Fresnel des tensions ;
-La capacité limite 1/C® du condensateur ;

-Le facteur de puissance maximale

&'

T
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EXERCICE 1

" On admettra que le poids P d’un corps de masse m est dil 2 la seule force d’attraction terrestre.
1°) L’intensité P du poids d"un corps de masse m situé a une distance r du centre C de la

terre est donnée par larelation : P= kll}.} , k est une constante.

Exprimer 1’accélération g de la pesanteur a une distance r de C en fonction de I’accélération go de
la pesanteur au sol, du rayon R de la terre etde r. ' :
AN : go = 10 m/s% R = 6400 km et r = 7000 km :
2°) Un satellite artificiel S de masse m a une trajectoire circulaire de rayon r dans le plan

de I’équateur. ' '

a®) Montrer que sa vitesse angulaire @ est reliée au rayon r de la trajectoire par la
relation ®?° = constante. Exprimer la valeur de cette constante en fonction de go et R.

b°) Exprimer la période T du mouvement

On donne ./r* =18.6x10°. Calculer T.

3°) Calculer en fonction de m, g, R etr le travail W du poids P du satellite lors du
déplacement depuis le sol ol 1o = R jusqu’a un point de la trajectoire de rayon r
 4°) Exprimer I’énergie cinétique du satellite en fonction de m , go, Retr

EXERCICE 2

La remorque d’un véhicule au repos peut étre assimilée au dispositif suivant : une masse M =500
kg reposant par I’intermédiaire de deux ressorts identiques de raideur k sur une barre B
représentent 1'axe des roues de la remorque.
. 1°) En admettant que sous I’action de M , les deux ressorts verticaux sont comprimés de Al
= 15 cm, quelle est la raideur de chaque ressort ? 7 : ;
2°) Lorsque 1'on charge la remorque, cela revient & augmenter M de m = 50 kg. Chaque-
~ ressort est alors comprimé d’une méme quantité supplémentaire xo. ; ‘
a°) Calculer xo ' : e
b°) At =0 la charge m est enlevée. Etablir I'équation différentielle du mouvement
de translation de la masse M en prenant un axex’x orienté vers le bas.
c®) Calculer la période To des oscillations.

* M




6°) Un deuxiéme ressort identique au précédent est attaché a la masse m, la deuxi®me
extrémité étant fixée au point B qui se trouve sur la méme verticale que A, 2 une distance AB
=50cm - . s ; |

a°) Donner les expressions littérales des tensions et des longueurs des deux
ressorts a 1’équilibre. : ) T ‘ S

b°) On abaisse m de 5 cm de sa position d’équilibre puis on la lache. Exprimer
les tensions des ressorts a un instant quelconque t puis écrire ’équation différentielle du
mouvement de G dans un repére dont I’origine se trouve 2 la nouvelle position d’équilibre de
G. F 5 2 S




EXERCICE 3

'Une bille de masse m = 10 g, est lachée sans vitesse initiale d’une hauteur 20 m au-dessus d’un
plan sur lequel elle rebondit. Exprimer 1’énergie potentielle du systeme (bille + Plan + terre ), son
énergie cinétique et 1’énergie mécanique en fonction de t compté & partir du choc supposé
parfaitement élastique. g= 10 m /s /

'1°) En fait, 2 chaque choc sur le plan, une fraction q =20% de 1’énergie mécanique se trouve

~ perdue. La bille rebondit ainsi a plusieurs reprises restant sur la méme trajectoire verticale.

- Exprimer I’énergie mécanique aprés le n-"" choc en fonction de n.

2°) Quelle distance aura au total parcouru la bille jusqu’a ce qu’elle s’immobilise ? Au bout de
quel temps t la bille s’immobilise t-elle. :

EXERCICE 4

Une sphere conductrice M de masse m = 20 g et portant une charge g* est suspendue en un point
fixe O par I'intermédiaire d’un fil isolant inextensible de masse négligeable et de longueur 1 =10

- cm. Ce pendule est placé entre deux armatures métalliques A et B, plane et horizontale, de grande
dimension, distante de d = 20 cm. Le point de suspension O est situé & 5 cm au-dessus de
P’armature supérieure A. On applique entre les deux armatures une différence de potentielle Uag =

V- Vg =2.10° V créant alors entre A et B un champ électrostatique uniforme E.

1°) Caractériser EetF s’exercant sur M. . _ :
2°) La sphere porte la charge g =+ 0.2. 10° C. Le pendule est écarté de sa position d’équilibre de a

= 90° et abandonné sans vitesse initiale. Déterminer la vitesse de M et la tension du fil au passage

a la verticale.
3°) Le fil se casse au passage 2 la verticale, déterminer 1’équation et la nature de trajectoire de M

- apres rupture du fil.
4°) Quelle est la durée du mouvement au moment ot M touche I’armature B.

A+ b+ +++++++++++++++++

0 :

il
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La figure ci-dessus représente deux plans inclinés et un plan horizontal de traces AB, ED, et
BD. Les corps M et N de masses respectives m;=100g et m, = 10 g peuvent glisser sans

frottement sur ces plans tandis que la bille de masse m3=100g est animée d’un roulement sans
glissement. - ' :

1°) M est lachée de A sans vitesse initiale 4 I’instant t = 0. Ecrire I’équatiori horaire de

son mouvement et déterminer l'instant tg ot il arrive en B ainsi que sa vitesse en B et sa
composante horizontale. : '

2°) Calculer la durée du trajet BC et sa vitesse en C. '

3°) En C, il heurte N, calculer les vitesses de M et N aprds les chocs (supposés

- parfaitement élastiques) & :

4°) Ecrire I’équation du mouvement.de N entre C et D et déterminer I’instant o il
arriveenD. . e e ' :

'5°) A cet instant, la bille b est 14chée de E sans vitesse initiale.,

a°) Calculer I’accélération du centre d’inertie de b

b°) Ecrire les équations horaires des mouvements des centres d’inertie de N et b
sur ED _

c®) Déterminer I’instant ol ils se heurtent
~2*™ partie

On dispose d’un ressort de constante de raideur k et de longueur 2 vide lo = 18 cm, dont I’une
des extrémités est accrochée au point A du plafond. _ ;

1°) Calculer k si sa longueur devient 1 = 20 cm quand on D’étire avec une force
d’intensité F = 10N. : ,

~ 2°) On suspend une masse m = 700g & l'autre extrémité du ressort. Déterminer la

tension du ressort ainsi que sa longueur a I’équilibre. '

3°) On tire la masse m vers le bas et on la lache lorsque la longueur du ressort est de 25
cm. Etablir I'équation différentielle du mouvement du centre d’inertie G de m en utilisant la
relation fondamentale de la dynamique, 1'espace étant rapporté 3 un repere dont I'origine O se
trouve 2 la position d’équilibre de G. : , :

4°) Retrouver la méme équation en utilisant le théoréme de la conservation de I’énergie
mécanique. ' :

5°) Ecrire I"équation horaire du mouvement de G puis trouver la période des oscillations
et expression de la vitesse de G quand il passe par O. ‘

o] i :
-
PR N i
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EXERCICE N° 1

Un point matériel M décrit les _ a
trajectoires suivantes :

a°)Une trajectoire  rectiligne AB
horizontale de longueur 1300 m. En A, la
vitesse est égale 2 zéro. En B, la vitesse atteint
300km/s. Le mouvement est uniformément
accélére. R

= ‘b Line trajectoire circulaire BC de
rayon R = 0.5 km. L’angle BOC est égal 330°.
Le mouvement est uniformément accéléré avec
la méme accélération que sur la trajectoire AB.

© ¢°) Une trajectoire rectiligne CD
inclinée de 30° sur I'horizontale. La différence
de cote de C en D est de 8 km. Le mouvement . Vg=300km/
est encore uniformément accéléré mais avec -
une accélération différente. En D la vitesse est de 800 km/h.
- QUESTIONS : ' :

- Trajectoire AB , i 2l _
-+ Ecrire les équations de mouvement et calculer le temps mis par le mobile pour se déplacer
" de A en B ainsi que la valeur de 'accélération Y du mouvement si on suppose que le mobile est en

B quand on fait t =0.

Trajectoire BC : : : :
a°) Calculer la vitesse angulaire @ en B et accélération angulaire du mouvement &
b°) Ecrire les équations angulaires et linéaires du mouvement.

c) Calculer @, Vcetl’ accélération normale Y, et le temps t.

ﬂajectoire CD .
} ~ ' Ecrire les équations du mouvement, en supposant que le temps t =0 quand ce mabile est
~ enB. : £ -
~ — Calculer la valeur du module de 'accélération Y et I'intervalle de temps mis par le
mobile entre I'instant ol il quitte le point B et celui ou il atteint le point D. :

~ EXERCICE 2:

: 1°) Trouver l’éxpres'sion de la relation, entre la vitesse Vv d'un satellite artificiel M,
assimilable 2 un point matériel, et de la hauteur h, ot il se trouve.

On considére que la trajectoire est circulaire autour de la terre. La force d’attraction F du
satellite par la terre est considérée comme inversement proportionnelle au carré de la distance OM
(satellite — centre de la terre) '

P KKme
(OMY?

Ot m : masse du satellite - '




K : constante (& déterminer)

2°) Calculer & quelle hauteur

de la terre en mouvement doit-on
libérer le satellite pour que I'on
puisse I’apercevoir immobile d’un
point A sur la terre. -
On donne : g =9.81 m/s2 - ‘

R = 6370 (rayon de la
terre ) '

@ = 0.0007 rd /s (module
du vecteur vitesse angulaire de la
rotation de la terre)

EXERCICE : 3

1°) On désire déterminer la
profondeur d’un grand lac par I'étude du
mouvement de descente d’une charge C,
assimilable & un point matériel. En laissant
descendre une charge C avec une vitesse
VG0, elle atteint le fond du lac aprés un
certain temps T.

Detenmner I’expression S (chermn

 delacharge)sila projection sur I’axe des x

des seules forces résistartes 4 considérer de
'eau sur la charge est exprimée par
R =-km x
ol :
m : masse de la charge
- X : projection de sa vitesse sur Iaxe
k : constante positive
L’axe vertical ders x est orienté vers le bas.

O est 'origine de I’axe correspondant 1 la position de C au début de sa descente.

A i g e
/'\/\ .
/\/‘
//\\/\;\/\/\/"A/\-
AN < \.'_/\ : 2 =
~ o A A
SH R e

-—

|

p—

1

El—"’.‘ .I__'] j



R,

Année Universitaire 129%-2000 —

UNVERSITE D’ANTANANARIVO Options : TOUTES
~ ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE © Matiére : PHYSIQUES
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE " Durée : 3(trois) heures
CYCLE INGENIEUR Documents non autorisés

EXERCICEN° 1 ‘
Un camion dont la masse totale est de M =4 tonnes, démarre sur une route rectiligne et

horizontale. Il atteint une vitesse de 72 km/h en 5 mn et continue sa marche 2 vitesse constante. On
suppose que 'ensemble des forces de frottement et de résistance de I'air est équivalent a une force
unique, opposée & la vitesse, d * intensit¢ constante f = 300 N .Cette force est supposée
* indépendante de la vitesse et la pente de la route.
1°) Calculer Pintensité de la force de traction développée par le moteur dans les deux cas
suivants :
2°) au cours du démarrage, le mouvement étant alors supposé rectiligne et
‘uniformément accéléré.
b°) aprés 5 minutes de marche, le camion roule alors 3 une vitesse constante.
2°) Pour ralentir le camion, le chauffeur débraie, annulant ainsi la force de traction et en
méme temps il freine. Le mouvement toujours rectiligne devient alors uniformément retardé. La
vitesse du camion passe alors de 72 km/h a 36 km/h sur un parcours de 200 m. Calculer I'intensité
de Ia force de ﬁ'emage
3°) Le camion aborde mamtenant avec la vitesse de 36 km/h, une cbte qui s’éléve de 20mm
par metre. Quelle doit &tre la valeur de la force de traction pour que sur une distance de 500 m, le
mouvement étant uniformément accéléré. La vitesse atteigne 45 km/h. ( On prend g = 10m/s?)

———

EXERCICE N°2 :
0, ~ On donne 0;0,=76 cm, Riet R, deus ressorts identiques de longueur a
; - vide lp = 25 cm, de coefficient de raideur k = 24,5 N/m ; A un cy]jndre
de 4 cm de haut, de masse M = 200g. '
Le cylindre étant en équilibre, on le tn'e vers le bas de 3 cm et on
I’abandonne sans vitesse initiale.
1°) Déterminer la position d’équlhbrc du centre de grawte G
0 du cylindre.
i 2°) Former I’équation horaire du mouvement de G
3°) Déterminer la période du mouvement

0,

EXERCICEN®3
Une fusée atteint une altitude de 600 km/h et éjecte un satellite de masse 40 Kg sur une

orbite circulaire qu'il décrit d’'un mouvement uniforme. La trajectoire est située dans le plan
équatorial terrestre et son centre est celu1 de la terre. Le rayon de la terre vaut R = 6400 Km. A 800
Km d’altitude, la valeur de g est 8.2 10 m/s2,
- 1°) Calculer la vitesse du satellite sur son orbite.
2°) Déterminer son énergie cinétique
3°) Calculer la durée d’une révolution.
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Exercice 1:

Une roue, de masse négligeable, de rayon
1, pent toumer aviour de son axe de révolution
horizoatal (A).

Line tige AB homogene, perpendiculaire
enn son ocenbre de gravité 4 axe (A), de
longueur 24 de masse 3m, porte 4 son
extrémité B une masse ponctuelle m. La tige
AR est solidaire 4 la roue.

Uin fil inextensible, de masse négligeable,
dont une extrémité est Hixée a la roue, Mautre
extrémité est accrochée & un petit sohde de
masse m’ {masse poncinelle) qui peut ghisser
sans frottement sur un plan wehné d'angle o
{voir fisure 1)

fignue 1

1).- Déterminer angle 6, que fait Paxe de la tige AR avec la verticale du point O pour que le
systeme soif en équilibre.
Note : On ¢tudiera séparément "équilibre de Peusemble (rove 4 tige AB + masse m) d’une part et celw
du solide m” d’autre past.

2).- A Tiostant £ = 0, on coupe le fil reliant le solide de masse ny” a la roue,
a). - Etudier la nature du mouvement du solide o sur le plan incling.
b). - La distance CI étani de 0,5 m, caleuler :
- la durde du mouvement de w’ sur [CI,
- la vitesse et Iénergie cinéligue de m” au point 1D,

3). - On s'miéresse maintenant au mouvement pris par le sysid¢me (rove + lige AB + masse m)
aprés que le fil a été coupé et en négligeani tout frottement.

a). - Montrer gue le sysiéme eyt animé dun mouvement sinusoidal autour de (A),
Famplitude 8,
b). - Déternnner au pagsage 4 la verticale du point O
- la valeur absoiue de la vilesse angulaire §°,

- DPénergie cinétique du sysiénme.

AN m=150g, w =125g r=5Scm, a=30% g=10mi? OB=0A=¢=20cm




o

Exercice 11 :

Une poulie P; de diamétre dy = 100 nun, fixde a
Varbre d'un moteur élecirique, met 20 secondes
pour atteindre la vitesse de régime de 1200 tr/mn.

1) - Déderminer :

aj.. Paceélération angulaite, supposée
constante, de Py pendant la période de démarmage.
b~ le nombre de tours que la poulie Py a
fait avant dattemndre la vitesse de répime.
E 2y On relie Ia poulie P; avec une autre
§ poulic Py par Nintermédiaire d"une courrote. On
* suppose qu'il 'y a pas de glissement entre les
ponlies ef la courrole; de plus on néglige tout
frottement. '

figure 2

Déterrniner le diameétre d; de la poulie P2 pour qu’elle tourmne 4 la vitesse de 480 t/mmn (la poulie
Py tourne 4 1200 tr/mmn).

Exzercice 11 :
, Un projectile M est lancé d'un point O, a
vy 3 , iy . " )
W SR e Vinstant 7 = 0 avec upe vitesse % melinée d'un
‘ angle o par rapport 4 horizontal, vers un mur AR
g de hautewr H, situé 4 une distance L du point O
' {eonr figure 3).

1}~ Eerire I"équation de la trajectoire de M.

23~ Déterminer Vangle ¢y = (%5,0%) pour

gue le projectile aticigne le mur au point A
3.~ Déterminer angle oy = (7,05 pour
gue la fléche de la trajectoire, c’est-a-dire
T | P'ordonnée maximale coincide avec le point B.
figure 3

H=075m, L=1m, g=10mwk?
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Tous les exercices sont Obligatoires.

On prend g = 9,81 m/s2. Un solide de masse m est lancé du point A vers le haut
suivant la ligne de plus grande pente d’un plan incliné de a.: 30° par rapport &
I'horizontale, avec une vitesse initiale v, =10 m/s {voir figure 1). - Les

frottements sont équivalents a une force parallgle 3 la trajectoire, de sens

2 - . . : ) ;
contraire A la vitesse et d’intensité constante égale a uP avec u=—1-6- et P=poids

du solide. On prend comme origine des temps (t =0) I’instant de départenA.
Figure 1
; 1)- A quel instant t; le solide atteint-il le pomt le plus haut de sa’
trajectoire ? Calculer la distance d ainsi parcourue.

2)- Aquel instant t; il repasse au point A? Déterminer sa vitesse a cet instant.

3)- Quelle est 'énergie cinétique du solide & I'instant ¢, sachant que sa masse est de 50 8 ?

Ae _(rm) On prend g= 10 m /s et on néglige tous les frottements.
Deux billes assimilables 3 des points matériels, 'une A de masse m; =4m',.l’autre
B de masse m,= 3m, sont placées aux extrémités d’une tige rigide T de masse
négligeable mobile autour d’un axe horizontal (A) perpendiculaire 3 T au point O (voir
figure 2). '
08 (8) On prend OA=21, 0OB=/. : .
1)- Déterminer la position du centre d'inertie G du systéme (la tige T et les masses
m, et m,) par rapport a O. ' :
Be (mz)
e 2)- Le systéme étant dans sa position d’équilibre stable, on I'écarte dans un sens
Figure 2

choisi comme positif d’un petit angle B,= 8° et on I'abandonne sans vitesse initiale a
1=0. Ondonne m=10g, I=12cm.

a) Etablir I’equatlon différentielle régissant le mouvement du systeme et en déduire sa
nature, ainsi que sa période T.

b) Donner I'expression instantanée de I'élongation angulaire = f (t)( 9 exprimé en radian).

. 9 -
c) Etablir la relation qui lie 'élongation angulaire 8 et la vitesse angulaire @.En déduire la

60 : & A

vitesse angulaire du systeme lorsque 6= "'E‘ p

3)- calculer la longueur du pendule simple synchrone de ce pendule composé.




| EXERCICE 3:]

Un disque circulaire de 80 cm de diametre peut tourner dans un plan

A

vertical autour d’ un axe horizontal perpendiculaire au plan du disque et passant

par son centre O {voir figure 3). Son moment d’inertie par rapport a cet axe est
de 48 kg.m?. On applique au niveau de "axe un couple moteur qui provoque la

rotation du disque. Quand la vitesse de rotation atteint 90 tr/min. on coupe

Falimentation du moteur et I'on exerce sur le disque un couple résistant
Figure 3 constant. .
On constate qu’aprés 25 tours, la vitesse de rotation est réduite a 30 tr/min.

1)- a) Calculer la valeur du moment du couple de freinage.

b) Le disque tournant 3 raison de 30 tr/min, on supprime le couple de freinage. Quelle est la
nature du mouvement du disque? Déterminer son équation horaire et la vitesse linéaire
d’un point de sa circonférence. : i

2)- Au cours du mouvement de la phase précédente (phase sans couple résistant), un fragment de
métal supposé ponctuel se détache du disque a I'instant ou il passe par la verticale ABen B.
Les frottements sont négligeables et on prendg=9,8m /s :

a- Déterminer la position du pbint C (point de rencontre du fragment avec le sol) par
Rapport & la vertical passant par AB, si I'axe de rotation du disque se trouve 30,60m du sol.

-

b- Evaluer le vecteur-vitesse v au pointCenp

& “‘%W’Q%‘Wﬁ\i R
T R e

—
récisant I'angle que faitv. avec| horizontale.
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| . EXERCICE 1 ; ’équation d’état pour les gaz réels est de la forme:
[P + T,—](V nb)=nRT

" aet b des constantes dépendant de la nature du gaz,

V : volume du gaz,

p : pression du gaz en [N/m?],

T tempé.rature du gaz en. [K] (degré KELVIN),

n : nombre de mole(s) en [mole],

R: constante molaire des gaz parfaits en [J/mole.K]

" Donner les unités de a ef b, dans le systéme international.

EXENCICE I[: |

Une bille assimilable & une masse ponctuelle

M= 250 [g} est suspendue en un point fixe O par Fintermédiaire
d’un fil inextensible, de masse négligeable et de longueur 1=1,0[m].

Au départ la bille se trouve au point B tel que le segment [OB] fait
un angle 8, = 60° par rapport a la position d’équilibre et on le lance

avecune yitesse IV—O‘ = 5 [m/s] (E L 51_3.)

2[m] Pour les applications numériques, on prendra g=10S...

!
T e e e o T 2, —

g

1°) Donner I'expression de VM, vitesse au point M, prise par la bille en fonction de vg,80, g, | et O (angle entre la
droite (OM) et la verticale). '
Calculer la vitesse Va au point A (position d’équni:bre)
2°) Donner I'expression Ty, tension du fil en M, en fonction dem,gi,vmet0
Calculer la tension T, au point A
3°) Arrivée en A, |a bille de masse m heurte une autre bille de masse m’= 135 [g], au repos. On
suppose que le choc est parfaitement élastique. :
a) Exprimer les vitesses V', vitesse dela bllle (m) et v’ celle de Ia bille (m’) apres le choc, en fonction de
m, m’ et Va. &
b) Calculer modules de v’ et v,
¢) Donner I'expression littérale de la trajectolre de la bille (m’) dans le repére Axy.
d) Le point A étant situé a une altitude 2 [m]par rapport au sol horizontal, calculer I'abscisse
x du point d’ |mpact 1 de la bille sur le sol.
_e) Déterminer la valeur de 8, pour que I1abscisse xi soit égale a 5,5 [m].

o

1
"
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[EXERCICE uﬂ

,_,/—/

Un volant, de diamétre d 60 [mm]et dont la masse m 50 [kg] est supposée, umformement repartie sur sa
circonférence, tourne une vitesse constante N = 600 [tr/mn] :

On prendra g =10 SI. Et n’=10.

1°) Calculer son moment d’ inertie,
2°) Calculer I'énergie cinétique du volant a ce régime (N-600[tr/mn])
3°) Le volant ralentit sous I'effet de résistances passives et s'immobilise au bout de 2 minutes.
a) Quelle et ta nature du mouvement du vodlanr?
b) Ecrire f es équations du mouvement.
¢) Représenter en fonction du temps t:
- I'élongation angulaire,
- la vitesse angulaire,
L% - I'accélération angulaire.
(X EXERCICE V:

Un ressort, de masse négigeablé et de raideur k, est fixé a une extrémité et
Fautre extrémité est liée a un fil inextensible souple qui

s’enroule sur un cylindre de diamétre d.

Sur un autre cylindre de diamétre D, solidaire et coaxial au

Premier cylindre, s'enroule un autre fil inextensible auquel est

suspendue 2 I'autre bout une masse M (voir figure ci-contre).

——

On néglige les masses des deux cylindres.

1°)A I‘équilibre, en supposant. que ['allongement du ressort est égallé Al

~ 2°) On écarte le systéme de sa position d’équilibre en déplagant la masse M vers le bas (suivant la verticale),
pUlS on I'abandonne sans vitesse initiale. On suppose que les frottements sont néghgeables et gu’il 'y a pas de

ghssement entre es fils et les cylmdres.
a) Etablir I'équatlon differentie1le du mouvement de M. :
B} En déduire I'impulsion du_ mouvement
e) Donner.i.a période du mouvement.

d) Donner |’élongation horaire du mouvement.

e

. exprimer la masse M —fonction de k, &l d, D et g (accélération de la pesanteur).
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Exercice 01 01 Efecé‘mmagﬁeﬁsmu 5
Un solénoide de longueur | = 40 cm, c@mpeﬁam '125@ ﬁpmas pa;’ metre , de mycn R 2¢cm,
est parcouru par un courant d“w%ensr&a I=5A.
a) Calculer le champ magnétique créé au centre O du sclénoide par le pmsage dus ceuram
b) En supposant le champ magnétique uniforme a 'intérieur du solénoide , calculer ie fiux
propre de ce solénoide , en déduire son inductance.
¢) Le solénoide est & présent parcouru par un courant d’intensité variant en fonction du
temps comme Vindique la figure ci-dessous :

F(A)

l A T
o 2 5 =3 t {millissconde)

Déterminer ia force électromotrice d’auto-induction ¢ e ¢ qui apparait aux bornes de 2 bebine
joour chacune des trois phases .

Tracer e=f(t) pour tel0;8ms}.

Ondonne Wo=4w10” et w =10

Exercice 02 : Electricité .

Un circuit comporte en série un condensateur de capacité © et une bobine de résistance, R st
dauto-inductance L. ll est alimenté par un générateur qui délivre une: tension alternative
sinusoidaie u { t ) d'amplitude constante mais de fréguence variable f.

On mesure les tensions efficaces respectives aux bornes du générateur , du a::ondaﬁn%aiem et
de la bobine : on trouve la méme valsur . :

1) Exprimer L et C en fonctionde Ret £.

2y Le circuit est parcouru par un courant d’intensité ms&amaﬁnpa it __} =ln sin. wt .

Calculer le déphasage ¢ entre u ( theti(t). :
3} On modifie ia fréquence T jusqu’a ce que le déphasage @ dewemne nulle .
a} Interpréter le phénomeéne .
b) Calculer la fréquence correspondante en prenant f = 50 Hz comme fréquence de
départ de la tension aé‘%emaiwe sinusoidale .

Exerc;ce 03 : Optique Geamefnque T ok
Soit une lentille mince cﬂnvergema Ly de dsstance focale 15¢cm . Un objet AB de 5cm de
hauteur perpendiculaire a 'axe optigue est placé a 20cm de la lentille .
1) Déterminer par calcul les caractéristiques de Pimage A’B’ { posiition , sens , grandeur ,
nature }
2) Vérifier par construction graphlque ces caractéristiques ( échelle : 1/5 )
3) Une lentiile mince divergente L, de distance focale 50 cm est placée derriérs la lentille
Ly aladistance de 35 cm, les axes optiques étant confondus .
a). Déterminer par calcul Ees caracten%thues de I'image finale de Pobjet AB placé a 20cm
enavantde L4 .
b}Faire la construction graphique .

SUITE AU VERSO




Probléme ; Las parfies A ef 8 sw?i grdegs&ndaﬁf% st on ﬁf@ﬂﬁﬁ‘@ g ?‘ﬁ ms™?
Partie A . : :
Une bille assamsﬁa%:as’z@ 3 un pe:sm% matemi M éﬁe masse m= §@ g est aha a‘:iom‘aee sans wi@%a
initiale en un ;mmt Adune g@u‘&ﬁem ABCD . Cette gauﬁ‘“ﬁem est mmtsiue& g
- d'un trongon rectiligne A% m ling d’'un angle « m:’s”“‘ g@ar mm:am'* aid p an h@ﬂmnia% et de,
i@ﬁguew AB=15m,
- d'un frongon hsﬂz&nms SC (e G O ‘ : i e :
- d'un trongon circulzire {:D rz;ése centrs 0 et da rayon r = 60 om ef% telle gue OC est
perpendiculaire a BC { voir fsgure 13
Les frotiemenis qui ne s’exercent qu'entre B et C sem équivalents 3 une force F paraliéle au
déplacement ot d’intensité constante éyale 30,4 N,
1) Quelle est la nature du mouvement de ia bille sur la psrtmn BC 7
2) Quelle doit étre 12 longusur de BC pour que la bille arrive en C avec une vitesse nuile 7
3) La bilie M part du point C avec une vitesse pratiquement nulie et aborde la partie circulaire
CD . La position de !z bille M est repérée par angle 8=( 0D ,0E jenun pointEde CD.
a) Exprimer en fonction de g, r et 8 la vitesse Ve au point E :
. .b) Donner en fonction de m, g, r ot 8 Vintensité de !z réaction R de la gouttiére sur la bille
au pointE. : :
¢} Calculer la valeur de Pangle 8 pour laquelle ia bille M quittera la gouttiére .

Partie B .
Dans cette partie on néglige les forces de frottement et on supprime la partie CD . La bille M
de masse m = 50 g est abandonnée sans vitesse initiale au point A de la g@uﬁmm En C elle
heurte une auire bille M’ ponctuelle de magsse m’ = Qﬁﬁg initialement au repos { voir figure 2) .
1} Juste a;;m*s i choc supposé parfaitemsnt élastique |, la vitésse de la iaaﬁie M estégale a
1,6 ms” . En admettant que toutes les vitesses sont colinéairss avant et aprés le choc,
calculer : ‘ '
a) la vitesse V; de la bille M 3&.&5&% avant je choc .
b) iz vitesse V de M juste aprés le choc .
2} Aprés le chog, Ia bille M’ quitte la gouttiére .
a) Gueslle est la nature du mouvement ultérieurde M’ ?
b) Ecrire Péquation cartésienne de sa trajectoire dans un repére d’axes orthonormés
(Cx ,Cy).
¢} Caleuler ia distance de la verticale du point C au point d’i mpa»ct K de Ia bille M’ sur
le sol horizontal situé ah=80cmde C.

LI
C?‘?"‘“-um @M’ (m
B o8 iy, e e
o) w i
e i
\/ y

Figure 2

Figire 1
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ES QUATRES EXERCICES SONT OBLIGATOIRES

Exercice 1 : :
Sur une piste d'essai rectiligne de longueur A;As=4 km, une voiture expérimenialé, partant du point A,
sans vitesse initiale se déplace le long de AA-AzA, selon les phases suivantes :

Phases 1 : A;— A, : phases de démarrage d'accélération a; = 0,2 m/s?.

Phases 2 : A, — As : mouvements uniforme

Phases 3 : A; — A, : phases de ralentissements d'accélération |a2[ =0,1 m/s®.

La vitesse initiale de la voiture est nulle en As.
1. Donner I'expression de la vitesse pour chaque phase.
2. Le temps mis par la voiture pour parcourir les trongons Az-A; est 3 minutes .Calculer la vitesse en
chaque point A;, A2, Az, As. : ' :
3. Calculer le temps mis par la voiture pour atteindre ces 4 points,

4. Calculer la distance parcourue pour chaque phase.
5. Construire les diagrammes de vitesse et d’accélération en fonction du temps.

Exercice 2. :

Un circuit électrique comporte en série une résistance R, une bobine d'inductance L de résistance négligeable et un
condensateur C. Il est alimenté par une source de tension sinusoidale u(t), d’amplitude constante 12 volts etde
fréquences N variables. : :

ondonneR=10[Q], L=1[Q], c=5[xF].

1. Faire le schéma du circuit. : ,

2. Le circuit est parcourue par un courant d'intensité ift)=1, sin(272V )t
a) Donner 'expression de la tension aux bornesde R, de L, et de C
b) Calculer limpédance Z du circuit pour une fréquence N = 100 Hz
¢) Construire le diagramme de Fresnel pour obtenir I'impédance Z.

2) Calculer la valeur des fréquences notées Nr mettant le circuit en résonnances

3) Le circuit parcouru par le courant i(t)dissipe de I'énergie par effet Joule notée dE;. Calculer E;pendant une
période de résonnances Tr. : e

4) le circuit LC emmagasine de I'énergie que I'on appelle énergie électrique totale. Donner I’expression de
I'énergie emmagasinée par le condensateur notée E_etpar Finductance notée E, Montrer que I'énergie

1
électrique totalenotée E=E; + E. = —E.LI: .

Exercice 3 :

On étudie I'image d’un objet lumineux AB placé perpendiculairement sur I'axe optique d’une lentille mince
convergente de distances focale f; = 10 cm

'objet ABde 5 cm de hauteur est placé a 30 cm de la lentille. Déterminer par calcul la position, la nature, le sens
=t |a nature de la grandeur de 'image, puis vérifier les résultats par une construction géométrique.

Méme questions qu’en un) pour le méme objet placé a 5 cm de la lentille. :

2 quelle distance de I'objet faut- il placer la lentille pour obtenir une image A'B' 5 fois plus grandé que l'objet.
On &tudie ensuite un systéme optique constitué de2 lentilles minces convergentes non accolées. La lentille L, de

=4
o

SN

&

distznces focale fi=10cmetla lentille L, de distances focale f, = 20 cm. Distances 0,0, = 20 cm.

u

Det=rminer par calcul et par construction géométriques I'image finale de I'objet placé a 15 cm de la lentille L




n systéme est constitué par 3 cylindres homogenes C;, C; et C;de méme nature et de méme épaisseur.

es 3 cylindre son solidaire sur un méme axe. C1 a une masse M et de rayon R, C2 et C3 ont une masse

R
etde rayon-—.

“~

* Calculer la masse des cylindres C2 et C3

! ' MR? '

- Montrer que le moment d’inertie de I'ensemble est J = - 16 : o
" On réalise avec le systéme un pendule de torsion d’axe OO’ vertical l%:'
' a- On fait tourner le systéme d’un angle &, a partir de sa position d'équilibre et on (Fie. 1)
; ig.

I‘abandonne A lui-méme sans vitesse initiale. Donner I’équation différentielle régissant

le systeme et en déduire I'expression de sa période.
b- La période des oscillations est 5s. Calculer la constante de torsion 00’ du f' | pour

M=100g et R-8cm

4-Les 3 cylindre sont maintenant placés a une extrémité d'une ressort vertical de constante de raideur k=30Nm™

- ‘Le systeme est d’abord en équilibre On écarte les cylindres vers le bas et on

Les abandonne & eux méme. lls prennent un mouvement oscrllato:re

' Etablir 'équation dsfférentlelle de ce mouvement et calculer la période des OSCI"atIOI'IS
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LES QUATRE EXERCICE SONT OBLIGATOIRES
! Ex.ercice 1/4 _
On considére un oscillateur élastique horizontal de raideur K=4 Nm-1 et de masse m = 200g.
L'amplitude des oscillations est de 2.5cm. Les frottements sont négliges ; l'origine sur l'axe
Horizontal est la position de I'extrémité libre du ressort lorsqu'il a sa Iongu'eur a vide. |
1- a)Donner 'expression de I'énergie potentielle élastique de cet osculateur.
b) Déterminer I'énergie potentielle maximale. '
¢)En déduire la valeur de I'énergie mécanique.
- 2-a)Quelle est la valeur maximale de I'énergie cinétique de cet oscillateur ?
b) Calculer la valeur maximale de la vitesse.
c) Pour une élongation de 2cm, calculer :
3-g)L'énergie potentille élastique
$4) L'énergie cinétique
- ¢jValeur de la vitesse
- es frottements ne sont plus négligés

a) Comment varie 'amplitude en fonction du temps
b) A quelle condition la pseudo-période des oscillations est-elle peu dszérente de la période
-‘ Y Propre de l'oscillateur non-amorti correspondant ? :

' 'd) Représenter alors l'allure de I'évolution de I'élongation en fonctton du temps

Exercice 2/4 ;
On considére un dipdle constitue d'une résistance R non inductive et d'une bobine dinductance L
. En série. On I'alimente par un courant électrique sinusoidal de frequence N = 50Hz.
‘La mesure a donné les résultats suivants : :
Wattmétre : puissance moyenne dissipée : 36W
Voltmétre : 120V efficace
‘ ‘Ampéremetre : 0.6A efficace
Gl a)Calculer le facteur de puissance (cos) de I ensemble et en déduire [degres]
-b) Calculez I'impédance Z
c)Calculer les éléments R et L
2-On monte en série avec le dipdle un condensateur de capacité variable C pour former un
Circuit résonant. L’ensemble est alimenté avec la méme tension sinusoidale de fréquence
50Hz et de value efficace 120V.

)Determmer a cette frequence la valeur de la capac,lte C pour qu'il y ait résonance.
- b)Donner I'expression de la puissance absorbée & la résonance.
c)Pour quelles frequences, la puissance moyenne consommée est-elle égale a Ia moitié
de celle absorbée a la résonance.
d)En déduire la valeur du facteur du facteur de qualite Q




Exercice 3/4
1-Une lentille mince convergente(L1), de centre optique O, donne d'un objet AB haut de Scm et

Situé 3 20cm en avant de la lentille, une image réelle A;B; située a 60cm apres la lentille. A est
situé sur I'axe principale et AB est perpendiculaire & I'axe. Calculer la distance focale de la lentille

(L) et sa vergence C..
-L’objet AB est placé & 10cm en avant de la Ientllle (Ly)

a- Déterminer par calcul les caractéristiques de l'image A1B1 (posnt:on sens, grandeur nature)
b- Vérifier par construction graphique ces caractéristiques (Echelle 1/5)

3-La lentille (L) est maintenant placée entre 'objet AB et un écran (E). Soit d la distance entre
I'objet AB et Pécran (E). On désigne par x |a distance entre 'objet et Ia lentille (L,).

a- Donner la condition sur d pour que F'on ait une image réelie A.B, renversée de méme taille
que I'objet. En déduire x

b- On enléve ensuite I'écran (E). On accole la lentille (L) & une lentille (Lz) de vergence C..
Calculer C, pour que I'on ait une image renversée A;B, de méme taille que I'objet AB et situé
a 1 m de ce dernier.

‘mce /4 \
Un treuil assimilé a un cyllndre homogéne de rayon R, de masse M, tourne autour d un axe fixe
Horizontal sans frottement et passant par son centre de gravité a une vitesse constante de 300tr/mn.
' On donne R=10cm et M=20kg. -

- a- Calculer son moment d'inertie J.
b- Sion lui applique un couple de freinage constant Mf=0.13Nm, détermlner la durée de
a. freinage et le nombre de tours effectué. :
c- On monte sur I'axe du treuil une manivelle de longueur L.
L / On enroule un fil inextensible de masse négligeable, sans
: - glisser sur le cylindre et dont le bout est accroché a un
: corps A de masse m=10Kg. Quelle est la condition sur F

pour que le treuil soit en rotation uniforme lors de la
montée du corps A.(F est perpendiculaire a la manivelle)

|.‘_‘|_m

_d- Onenlévela manivelle et on abandonne le systéme sans vitesse initiale. Les frottements sont
négligés. Déterminer la nature du mouvement au tout premier instant. Donner I'expression

(prendre g= ’1 ON/Kg)

littérale et {a valeur numérique de l'accélération angulalre du treuil et de I'accélération du corps A.

-y oy ey oy oy e
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Exercice I : (4 points ) ' : ‘
Un doublet formé de deux lentilles minces de distances focales £ j et f », situées ala
distance ¢ est tel que : = . :
1) Un objet placé 4 40cm en avant de I’une des lentilles L, a une image
réelle situde a 12cm de 1’autre lentille L, et de grandissement ¥, =-1,2.
2) Un objet placé & 60cm en avant de cette méme lentille L, donne une

image de grandissement ¥, =~ -;— :

- Calonlerf g, e, 2.0

Exercice I1 : (4 points )

g ) m | 5
LI *+ An
= @
R, e =
®) it
. LSRR TR

~ La masse suspendue M d’ une voiture automobile peut étre considérée comme divisée
en deux masses ponctuelles M et M, liées par une traverse rigide A; A, de masse
négligeable, M, repose sur la suspension avant figurée par le ressort Ry parfaitement
élastique, de raideur k; , de masse négligeable . M, repose sur la suspension arriére
(ressort Ry, de raideur ks ) . Le centre de gravité des masses M;etM;estenG,ala
distancel; de A etlyde A, |
L’expérience montre qu’un tel systéme peut prendre deux types d’oscillations
pendulaires PEE ‘
a) Oscillations de translation verticale (1) , avec une période dite de
rebondissement vertical : Ty . ‘ : : :
. = b) Oscillations de rotation autour d’un axe (A) perpendiculaire au plan de la
figure , donc & A;A;, et passant par G ( fléche (2) ) . La période est dite
- période de galop : T, . ' ' :
3 On désignera par p le rayon de giration du systéme des masses ( M,M; ) autour de
T E Iaxe (A). 1 - Déterminer T, et T . 5 ' e
2 — Pour assurer aux passagers le meilleur confort, on cherche &
obtenir : T, = T, = Ty= T,= T ( période unique ) . ‘
Montrer que cela entraine : pz =1;.1. '

SUIH?AU VERSO




Exercice I : (4 points ) _ ; '
Aux bornes d’ une distribution d’¢énergie en courant alternatif a 50 périodes , entre
lesquelles on maintient une tension efficace de 120 volts, on place en série une
capacité de 4 uF , une inductance de 0,25 H ayant une résistance de 500 ohms
(voir fig). Calculer: 3

a) L’intensité efficace _

b) Le déphasage de I’intensité sur la tension :

¢) La différence de potentiel aux bornes de la capacité et aux bornes de Ia

self .

L=025H;R=5000

C=4uF .

|

U=120V |—

e

e —

 Probléme_(8 points)

 Surla gorge d’une poulie de masse négligeable, mobile sans frottement autour d’un

axe horizontal, passe un fil fin inextensible et de masse négligeable, dont les
extrémités supportent deux corps A et B de masses MyetMg.
1) Dans une premiére experience, les deux brins de fils sont verticaux
M,=0,539 Kg et My= 0,441 Kg .
Calculer: ~ :
a) L’accélération du systéme : : : '
b) L’espace parcouru par chaque corps ; Ia vitesse et I’énergie cinétique de
- chaque corps, 3 secondes apres avoir abandonné le systéme a lui méme .

- 2) Dans une deuxiéme expérience, le brin de fil supportant B est paralléle 312~ -
plus grande pente d>un Pplan incliné (sur lequel B peut glisser sans frottement)

formant un angle de 30 avec le plan horizontal . :

a) Quelles valeurs doit — on donner 3 M, et Mg dont la somme a toujours la
- méme valeur 0,980 Kg pour que la vitesse du systéme, 3secondes aprés

Pavoir abandonné 4 lui-méme, soit la méme que précédemment, le corps

- B remontant le plan ? (

b) Quelle est la tension du fil au cours du mouvement ?

3) Dans la deuxiéme expérience , 4 I'instant t =3 s le fil se casse .

a) Quel est le mouvement pris par le corps B 7

'b) Trouver la position et la vitesse du corps B 1,2 s aprés la rupture du fil.

On prendra g =9,80 m / s* : '
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EXERCICE 1 ( 4 points ) : .
Ore considére une lentille L convergente mince, de cenire sgisme O ef de disiance focale
= 15 om. Un cbjet lumineux AB est placé perpendiculairement 3 'axe oplique qui contient les
manisﬁ;&m image de A. Pour obienir une image netie de Vobiet, on dénlace la lentille, le long
de son axe optique, entre P'écran d'observation E st cst objet.
Soit D =80 om la distance entre 'écran £ st AB. On demande de -
1%/ - determiner les positions de la lentille pour lesquelles on cbserve une image netie

de AB sur 'éeran ol :
- donner les caractéristiques de limage obisnue pour chacune des positions précédentes.

Il

EXERCICE 2 { 8 points )

La figure 1 représente ia trajectoirs s:% une voiture gul est m;z@ﬁ&e d'une pariie a@ﬁ:«lﬁrtaie
{AB) et d'une clte (BCD) de pente 3 %.

_ {a voiture par sans vilesse initiale de A pour aller en D. A Iintérisur de cetis vollurs est accro-
ché au plafond un fil inextensible, de masse negliceabis of de longueur £ = 40 cm au bout

dugue! est fixée une pelite boule assimilable 3 u ;mw maiériel.
La masse de la voiture chargée est M = "si’,‘;i?a kg. Soit F,= 200 M la résultante de toutes les
forces de frottement qui est consiants ot paméw au dépiacsment. L'accélération de ia pesan-
teur est g = 10 my/s2.

1%/ - Calculer la vitesse Vg en B de la voiturs | lorsquslie parcourt la route AB = 2 Km avec

une accélération constants a 0,1 mis?
2°/ - Le chauffeur garde iusqu'en C cetle vilesse acquise en B pour mmw ia cote.
Calculer la force Fnetia péi%&&"%ﬁe Pr gue le moieur de saﬁa voiture doit deyeicgyer

pour maintenir cette vilesse.
3%7-At arfivéeenC, le cnaaﬁew débraye {aﬂms@ iam@n g mm;; et i‘;&me en méme femps
pendant que ia vm*ure continue 2 monter fa {EG‘IE }U"BGU aVarréten D tel que CO=200m
Caleuler :
a) - la force de fremage F.
b) - la quantité de chaleur dégagée Q résultant du W@g@ {en m%&s)
<) - fangle d'inclinaison § du pendule par rapport a la verticale au cours du freinage.
d) - la période T des oscillations du pendule lorsgue la voiture g'amréte en D.
On néglige ia résistance de fair
' D




.;ﬁ_%..@@@%}

: Qn @@rméra e m@;ai@ge {ﬁg Eag forné mf deux ";aés {AE; af {CQL& mﬂéﬁ@ﬁ hor ;;mi.aux de
‘résistance négligeable, reliés aux bornes dun générateur de force dleciromolrice £ =10V, de
résistance intériswre r = 1 Q. Une tige hon wogene conduchrice (MN) de résistance 14 = 10 esl

disposese Qﬁ?p&ﬂdswiaﬁwﬂé&ﬂ* aux rails ot gui peut glisser sans froftement sur ces rails,
Pour créer un chamg magﬂétqm mafm'me dintensiié B=04T,0n pia ce autour de la fige

(MN} un aimant en' U de fargeur £= 10 o B

1%/ - Représenter sur la lige (MN} la force #lectromotrice F | le chamg magmi.@ue 8 et
le sens du courant I qui circule dans la tige. '

2° - Ceiculer Vintensité I du courant

3°/ - Déterminer lintensité F de la force @M{m&gﬂeﬂwe

4°] - Calculer la valeur de la masse m 2 suspendre au bout d'un @il non conducteur,
souple inextensible, de masse négligeabie attaché au miliey de Ia fige powr ynﬂmbﬁsef
celle - ¢i. On prendra g =10 mys?
- On remplace la masse par un ressort de raidsur k=10 MN/m et de masse négligeable
pour limiter je déplacement de la i;sg% {Fig.2k). Calculer la variation © du fux
magnétique a travers le ciroull qui a ey entre %@ début o Ia fin de ce déplacament die
& ce ressort lorsque le ciroult est ferme.

Fixe ﬂ,m
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Exercice 1 : Un canon &ects ses obus avec une vitesse vo = 200 avs. On désire atieindre un objectif situé au
sommet d’une montagne de hauteur h = 1000 m. On pose % la distance horizontale entre le canon et 1’objectif
et g Paccélération de la pesanteur. % i _

En négligeant la résistance de 1air, ainsi que les effets dus 3 la rotation de la terre :

a- Trouver la relation entre Xm , Vo , g et b Pour g = 10 8.1, calculer Xm,

b-' Chercher, en fonction de I"angle o, les points de coordonnces (X, Y) qui peuvent &tze atteints par

Pobus . ' : e
¢~ On se place 2 la moitié de la distance xr qui vient d’&tre déterminée et on appelle a ’angle que doit

. - . . a - - e
faire I"axe du oanon avec Uhorizontale pour atteindre 1" objectif

- Trouver la relatiofs entre Xm., b Vo get o, - - =

- Calculer 1a ou les valeurs de a en dégrés et en minutes
d- Calculer la vitesse de ’obus au moment de 1’impact avec I'cbjectif.

Ya
................ /——— Parabole de shreté
R
\‘\ “'\ i -
| \ =

F Y
] Y

Exercice 2 : Un objet AB est observé a travers une lentille mince L, convergente, de distance focale 4 cm.
1 objet AB a une hauteur de 1 cm et est situé 2 2 cm de la lentille Ly, i
‘a- Déterminer les caractéristiques de ’image (position, natare, grandeur ¢t sens par rapport & Uobjet)
b~ Devant la lentille L est placée une autre lentiile rnince convergents de disiance focale 4 mm. Les deux
lentilles sont axiales et la longueur optique A=F’, F; =3 cm. : :
1e doublet donne & un objet AB une image A’B’ observé par un ceil situé au foyer principal F*;
s Construire 'image donnée par le doublet e
» Montrer que pour une vision & I'infini de 'image A'B’ la puissance de ce doublet s’exprime par
P=A/ f} fz. i d : :
Justifier unité de dioptrie utilisée pour la puissance. Calculer sa valeur.
e FEn'déduire la longueur d’un objet vu & travers de ce doublet sous un angle g =35 .

. - Page 1/2




Exercice 3 : f‘onsn,ero&{ S té?”i : CJ teur de la figure

=

o

a) Donner les équations différentielles des mouvements de m; 2t .
b} Donner l’équatﬁn des pulsations. :
¢) En considérant la masse my immobile, déterminer la pulsation propre du
systéme my, et ensuite en considérant m, immobile, 12. uisatmn propre du
sysiéme my. Vs :
d} Enposantm;=my=m;K; =FK,=K:
e Déterminer les-sens du mouvement du systeme, en-étudiant les signes
des amplitudes.
e (Calculer la période de m, et my.

Exercice 4 : Un fil de cuivre de longueur totale § est enroulé autour d’un cylindre creux isolant. Ii constitue
ainsi un soléncide de longueur 1 = 50 em, de diamétre 8 cm et comportant N = 500 spires.

Un Te

e

sla-métre, réglé sur la sensibilité 10V -— 0,5 T, st insére au centre.

Le Tesla-métre ir uzay ue 26,1 mV, quelle est la valeur du champ magnétique.
Caleuler la perméabilité du vide.

Caleuler § mauctan" :‘“i* solénoide.

Calculer le flux propre A travers le sclénoide 8’1l est parcouru pf‘“ un courant continude [=1 A,
Caleuler la £é.m. auto-induite lorsque 1'intensité du courant varie lin€airem ;1; del Aa0A, en70 ms.
Interpréter son signe.

Une aiguille aimantée horizontale est placée au centre du solénoide. Elle est peqﬁrdmulaire al'axe du
solénoide lorsque I =0 A. Queile ,est I'intensité du courant pour quie | mguﬂiﬂ tourne d’un angle de

P ¢ T

70° 7 { Compositicn horizontale du champ géomagnétique Bg =2.167

Exercice 5 ; La broche d’un tour & bois est entrainé par un moteur de ;uissaz‘ce P = 300 w, a deux fréquences
de rotation N; = 1500 tr/mn et Nj = 3200 tx/mn. Le tournage s’effectue avec prise de pigce entre poinies.

La pointe fixe exerce sur la pidee, une action mécanique dont la progbcfwn, sur |’axe ox passant par les

pointes, du moment résultant vaut M = 0,5 Nm.

Les dimensions de la piéce de bois & usiner sont ; L= 600 mm {longueur) et D= 95 mm (diametre). La

densité du bois est supposé égale 1.

Le rotor de la perceuse est assimilé a un solide de moment d’mﬁme gale & Irg =2 2.10% kg.
a) Déterminer le couple moteur C. :
b) Déterminer le moment d’inertie de la picce de bois.
¢) Calculer la vitesse. angulaire e pominale acqu wisealadate T
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200 m/s. On désire atteindre un objectif situé au

Exercice 1 : Un canon &jecte ses obus avec une vitesse vo =
la distance horizontale entre le canon et 1’objectif

sommet d’une montagne de hauteur h = 1000 m. On pose Xm

et g ’accélération de la pesanteur.
: En négligeant la résistance de I’air, ainsi que les effets dus a la rotation de la terre :

a- Trouver la relation entre Xm , Vo, g €t h. Pour g = 10 S.I, calculer xp,
" b- Chercher, en fonction de I'angle a, les points de coordonnées (X , Y) quipeuvent gtre atteints par,
’obus . :
c- Onseplacea %moit_ié de la distance x qui vient d’étre déterminée et on appelle o ’angle que doit
faire I’ axe du canon avec I'horizontale pour atteindre I’objectif :

- Trouver la relation entre X, , b, vo, geta.
- Calculer la ou les valeurs de a en dégrés et en minutes
d- Calculer la vitesse de 1’obus au moment de I'impact avec I’objectif.

74

>

Xm

Exercice 2 : Un objet AB est observe a travers une lentille mince L; convergente, de distance focale 4 cm.

L’objet AB a une hauteur de 1 cm et est situé 2 2 cm de la lentille L. -

a- Déterminer les caractéristiques de 1’image (position, nature, grandeur et sens par rapport a I’objet)

b- Devant la lentille L; est placée une autre lentille mince convergente de distance focale 4 mm. Les deux
lentilles sont axiales et la longueur optique A=F’, Fy=3 cm

Le doublet donne  un objet AB une image A’B’ observe par un ceil situé au foyer priricipal F

e Construire I’image donnée par le doublet
o Montrer que pour une vision 4 I’infini de I'image A’B’ la puissance de ce doublet s’exprime par
P= A/ f]fz, . :
Justifier I'unité de dioptrie utilisée pour la puissance. Calculer sa valeur.
e En déduire la longueur d’un objet vu & travers de ce doublet sous un anglea =35 .
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a) Donner les équations différentielles des mouvements de m; et my.
" b) Donner I’équation des pulsations.
¢) En considérant la masse m; immobile, déterminer la pulsation propre du
~ systéme m, et ensuite en considérant m; immobile, la pulsation propre du -
systéme my. :

d) Enposantm;=my=m; K;=K;=K:

e Déterminer les sens du mouvement du systéme, en étudiant les signes
des amplitudes.

e Calculer la période de m; et ms.

xercice 4 : Un fil de cuivre de longueur totale § est enroulé autour d’un cylindre creux isolant. Il constitue
ainsi un solénoide de longueur 1= 50 c¢m, de diameétre 8 cm et comportant N = 500 spires.
Un Tesla-metre, réglé sur la sensibilité 10 V — 0,5 T, est inséré au centre.
a) Le Tesla-métre indique 26,1 mV, quelle est la valeur du champ magnétique.
b) Calculer la perméabilité du vide.
~ ¢) Calculer I’inductance du solénoide. :
- d) Calculer le flux propre a travers le solénoide s’il est parcouru par un courant continudeI=1A.
¢) Calculer la f.6.m. auto-induite loraque I’intensité du courant varie linéairement de 1Aa0A,en70=n
- Interpréter son signe.
f) Une aiguille aimantée horizontale est placée au centre du solénoide. Elle est perpendlculaxre al’axe
solénoide lorsque I = 0 A. Quelle ,est I’intensité du courant pour que I’aiguille tourne d’un angle de
70° ? ( Composition horizontale du champ geomagnethue By=2.10"T.

: Exerclce 5 : La broche d’un tour a bois est entrainé par un moteur de pulasance P =500 w, & deux frequence:
de rotation N| = 1500 tr/mn et Np = 3200 tr/mn. Le tournage s *effectue avec prise de piéce entre poirtes.
La pointe fixe exerce sur la picce, une action mecamque dont la projection, sur I’axe ox passant par le
pointes, du moment résultant vaut M = 0,5 N.m.
Les dimensions de la piéce de bois 4 usiner sont ; L =600 mm (1ongueur\ et D =95 mm (diamétre). ]
densité du bois est supposé égale a 1. _
Le rotor de la perceuse est assimilé & un solide de moment d’inertie égale & I, = 2.10™ kg.m2.

a) Déterminer le couple moteur C. '

b) - Déterminer le moment d’inertie de la pi¢ce de bois.

¢) Calculer la vitesse angulaire nominale acquise a la date T

Page 2/
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EXERCICE 1 ( 4 points )

On considére un systéme optique accolé L, de centre optique O, formé de deux lentilles
minces L4 et L, de vergences respectives :
~20 5 =
C4 = et Cob=-5258
Devant ce systéme, & une distance 30 cm de O, un objet iumineux AB de hauteur 10 cm est
placé perpendiculairement a 'axe optique qui contient les points A et A’ image de A.
1°/ - calculer la distance focale f du systéme
2°f - donner les caractéristiques de 'image AB’ de AB
3°/ - construire 'image A'B’ ( Echelle : 1 cm = 10cm )

EXERCIGE 2 ( 8 points )
La figure 1 représente une résistance r = 20 Q branchée en serie avec une bobine de résistan-
ce R et dinductance L. Trois voltmétres (V) , (V4) et (V) indiquent respectivement les valeurs
efficaces: U=110V; U, =36V ; Uy=81V des trois differences de potentiel u=vp -vg;
Uy = Va - Vg ; Us = Vg - vg. Soit f = 50 Hz la fréquence et i la valeur instantanée de lintensité
du courant. On demande de calculer :

1°/ - Vimpédance de la bobine
2°/ - les valeurs de Ret L
3°/ - le déphasage entre u, et i

4°{ - la puissance moyenne consommee par
I'ensemble formé par la bobine et la résistance r.

EXERCICE 3 ( 8 points )

Y Une bille B de masse m, assimilable & un point matériel, est attachée aux points A et
A C d'un axe de rotation vertical ( D ) par deux fils inextensibles AB et BC de méme lon-

g gueur € et de masses négligeables. L’ ensemble tourne autour de (D) & une vitesse
angulaire constante ®4 permettant aux deux fils de former un angle o avec (D).(Fig.2)
1°/ - Déterminer les tensions Ty et T2 respectives des fils AB et BC en fonction

de ¢, m, € oetg (gestlaccélération de la pesanteur)

2°/ - Quelles sont les expressions de T, et T2 dans le cas ou AC =AB =BC = [/
3°/ - La bilie et les fils précédents sont remplacés par une bille M de masse m

suspendue a un ressort de raideur k et de longueur eo et pouvant glisser sur
une tige articulée en A. La rotation de 'ensemble & la vitesse angulaire
constante m autour de (D) permet d’obtenir I'angle 6 indique par la figure 3.

En négligeant les frottements et les masses du ressort et de la tige, déterminer:
a) - lallongement x du ressort correspondant a cette position angulaire 6

b) - la vitesse angulaire minimale @, pour que le systéme (M; tige; ressort)
s'écarte de (D)




b) Etablir I’équation de la déformée de la barre [1]
en fonction de 1’abscisse x, de la rigidité EI supposée

Annee Universitaire 1996 - 1997 stante et en prenant A comme origine.
Matiere :RESISTANCE DES MATERIAUX
Options : GENIE CIVIL, STEM, INDUSTRIELLE

Durée : 2 heures

‘—
lol?

PROBLEME 1 :

Un pilier de section constante et circulaire, de masse
1 volumique p = 2400 kg/m3 et de hauteur h = 3 m doit porter
ad axialement une charge QQ de 11 tonnes. Calculer le diamétre d
de ce pilier si la contrainte normale admissible est de

800000 N/m? . On donne g = 9,8 m/s2.

ST S S S -
PROBLEME 2 : l T l ks
Une poutre de masse négligeable reposant I
sur deux appuis simples A et B est soumise aux : 7N r P
charges verticales F; , Fo et F3 avec F; =F, =F3 = E A E E B i
F Déterminer en fonctionde a,b,c._ d et F les ' ' ) '
réaction R4 et Ry des appuis A et B. E a E b E c E

s B PROBLEME 3:

B jf&=—— C

1 A)  On considére une surface plane rectangulaire
ABCD ( AB=DC =h; BC = AD =b ) représentée
par la figure 1. Un axe (d;) paralléle a BC passe par

h >4 le centre de gravité de la surface. Un autre axe (d,)
(d1) contenant le coté AD est paralleéle a (dy).
Donner en fonction de b et h les expressions des moments
= quadratiques I( o Ct L 5 respectivement par rapport a
A D (da)
(dl) et (dg)
figure 1

B)  Soit une surface plane (S) et un systéme d’axes
VA rectangulaires (0x , 0y) représentés par la figure 2.
Déterminer pour (S):
1) Les coordonnées x¢ et yg du centre de gravité
G
2) Les moments quadratiques oy et Igy
respectivement par rapport aux axes 0x et Oy.

70 40 v 20 ¢+ 3) Le moment quadratique polaire I par rapport au
point 0.

_l

T 20
10

v - ¥

k J

Figure 2
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EXERCIE 1 : Considérons une poutre AD dont la section droite et en forme de T (voir figure

1) En prenant le point 0 comme origine des axes, déterminé :
a) la position du centre de gravité de la section,
b) les moments quadratiques Ly et Iy respectivement par rapport aux axes 0x et
Oy .
2) cette poutre AD se repose sur deux appuis simples A et B, et elle est sollicitée par un
systéme de forces P et F (voir figure I.1)
sachant que F=100 N, P=750 Neta=2m

a) Déterminer la distance 1 pour que R4 :% Rp .

(Ra réaction en A et Rs réaction en B),

b) En utilisant les résultats obtenus a la question a) , écrire les équations des
efforts tranchants T(x) et des moments fléchissants Mz(x) ; tracer les
di~~~=1mes correspondants.

4y

-> >
E: 172 =E P F
N" ¥y
e A C B
L . JAN .
oo {cotation en mm \ i a ' a i | i
X 1 1 1 1
i...n_a': X figure 1.2
1 4 1
fioure L1 EXERCICE 2 : Un portique (ABCD) est soumis a

une force F = 800 N selon la figure II.
1) En isolant respectivement les éléments [1], [2] et
[3] et en supposant qu’il n’y a pas de flambage,
déterminer :
a) Les réactions en C et D supposées comme appuis
R simples,
[1] b) Les sollicitations dans chaque élément du
systéme (effort normal, effort tranchant, moment
m [2] [3] fléchissant).
2) Sachant que les piliers [2] et [3] sont de section
_ 3] C n carrée de c6té a = 10 cm et que la barre [1] a une
yaN D section circulaire de diamétre ¢ 70 (en mm).
a) Calculer les contraintes normales maximales
figure 11 respectives dans [1] et [2].
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Durée : 2 heures

EXERCICE 1:

On considére un demi-section circulaire plane de rayon R représentée par la figure 1
1) Déterminer la position de son centre de gravité.
2) Calculer le moment d’inertie M de la section par rapport a ’axe x’x.
3) En déduire le moment d’inertie M~ de la demi-section circulaire plane par rapport a
I’axe horizontale passant par son centre de gravité.
4) Comparer ce moment M a celui d’une section circulaire plane entiére par rapport

également a I’axe X'x.
y

EXERCICE 2:

Deux fers plats, d’épaisseur e = 5 mm, sont assemblés par deux rivets. [.’assemblage
est soumis a une force de 20 kN. La largeur des picces est égale a b (figure 2).
1). Déterminer le diamétre nécessaire des rivets pour une contrainte limite de
cisaillement de 9 daN/mm?.
2). Déterminer la largeur b des fers plats afin que la contrainte normale admissible ne
soit pas dépassée si la contrainte élastique est de 60 daN/mm? et le coefficient de
sécurité égale a 5.

£\
7

N

A D Q|




EXERCICE 3:

Soit une poutre droite de section rectangulaire 5% 4 et de longueur égale a /,
reposant aux appuis simples de méme niveau A et B. Cette poutre est soumise a deux charges
... Pet Fen G et C respectivement (figure 3).
1). Déterminer la distance a entre les appuis pour que la réaction en A soit nulle.
2). Tracer les diagrammes respectifs de 1’efforts tranchant ¢t du moment de flexion.
3). Calculer la fléche en C.

Ondonne:/=3m; P=120N; F=80 N E:21.104mem2; hb=4c¢m et h=10cm.

-
F
> a s
Al G | B I
| ] C h
— /2 > 172 ——»
P b

ficure 3
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o d -
a
—>
X x’
d
—
P
/////| |///* )
—
P
i h,
embase
L a h;
‘V a | h3
S S S /}//
a b |
— >4 >|
q
F ¥y Y Y Y Y Y VY %Y
b a

PROBLEME 1

Calculer le moment d’inertie d’un hexagone régulier
par rapport a un diagonal d.

Identification :

Partir du calcul du moment d’inertie d'un triangle
par rapport a sa base.

PROBLEME 2

Déterminer le diamétre « d » d’un poingon
cylindrique ainsi que 1’effort P a lui fournir pour
percer une téle d’épaisseur ¢ = 10 mm. La contrainte
de résistance a la compression du poingon est de

6=50 kg/mm?. La contrainte de rupture au

cisaillement de la téle est de Tr=25 kg/mm?.

PROBLEME 3

Calculer les épaisseurs d’un mur de magonnerie, a
redans, et embase ci-contre de largeurs a; , a; , a3
données, sachant que la résistance maximale d’un
sol est de R; kg/cm? et la résistance a la compression
de magonnerie est de R kg/cm?,

Le mur supporte a son couronnement une charge P
par mettre linéaire. Soient y et v; les poids
spécifiques de la magonnerie du mur et de I’embase.

PROBLEME 4

Soit une poutre horizontale en porte a faux a section
constante sur deux appuis simples, sous 1’action
d’une charge uniforme partielle, on demande de :
1. Déterminer les diagrammes des efforts
tranchants T(x) et des moments fléchissants M(x).
2. déterminer la fléche en C.
donner les résultats en fonction de ¢ ,b et a.
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PROBLEME N°1 :
¥
s

g ™ ¥

: Remarque : les cotes sont
—jr données en [cm)

a 5

{
“ r
W 7 2]

5
(] o1

Pour la surface plane hachurée de la figure ci-dessus, déterminer :
1).- la position du centre de gravité par rapport aux axes (0121¥))-
2).- les moments d’merhe Iz et Iy par rapport aux axes (Ozy) passant par le centre de

gravité.

PROBLEME N°2 : /

:

=,
=

Deux fers plats d’épaisseur e =5 mm sont assemblés par deux cordons de soudure.
Déterniner la longueur & de chaque cordon pour que 1’assemblage résiste & une force

F=70KN. On donne :
- la contrainte lirpite de cmm]lement de la soudure : 9 daN/mm?

- le coefficient de sécunité : 2.5.

PROBLEME N°3 : : P

| EEEEEREREN,
A 7 B C

Soit une poutre horizontale AC, en appui sur A et B, supportant une charge uniformément

repartie selon la figure ci-dessus.
1).- Déterminer les diagrammes des efforts tranchants 7(1() et des moments flechissants
K ).

2).-
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EXERCICE 1 :
Déterminer le centre de gravité G (xg,yg) de la plaque représentée par la figure
4
K
3a
\
7
a\ : X
% 22 1Na

EXERCICE 2 :

Deux fers plats d’épaisseur e sont assemblés par 2 rivets. L’assemblage est soumis 4 une force
de 20 kN.

Déterminer 1e diametre nécessaire des rivets pour une contrainte hmlte de cisaillement de
9 daN / mm?.

¢d

a)
-

N\ e

/////////

Bam B
)

EXERCICE 3 :
Soit une poutre horizontale sur 2 appuis A et B. Cette poutre est soumise 2 des charges
représentées par la figure.

TV TV TP
Tracer les diagrammes respectifs de I’effort normal N(x), de I’effort tranchant T(x) et du
moment de flexion M(x).
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Matiére : TEST PSYCHOTECHNIQUE
Durée : 1 heure

RECOMMANDATIONS :

1. Utilisez exclusivement un stylo bleu ou noir.

2. Pour chaque question, cochez la case correspondant a la bonne réponse selon votre
choix.

3. L’usage de machine a calculer ou de regle a calculer est interdit.

4. N’indiquez qu’une seul réponse par question et répondez a toutes les questions.

l. I Il V.
CONNAISSANCES LOGIQUE MATHEMATIQUES SCIENCES PHYSIQUES
GENERALES ET TECHNIQUES

REPONSES REPONSES REPONSES REPONSES
A|B|C|D AB|C|D A|B|C|D AB|C|D
01 01 01 01
02 02 02 02
Q 03 Q 03 Q 03 Q 03
U U U U
E |04 E |04 E |04 E |04
S |05 S |05 S |05 S |05
1106 7|06 7|06 T 106
N |08 N |08 N |08 N |08
S |09 S |09 S |09 S |09
10 10 10 10

NUMERO DE CONCOURS : ...

CENTRE DE CONCOURS ... e e

RABATTRE SUIVANT CE POINTILLE
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I - CONNAISSANCES GENERALES

1. Parmi ces quatre provinces de Madagascar, la plus grande en superficie est :

A : FIANARANTSOA B : TULEAR

C : MAJUNGA D : TOAMASINA
2. Le plus haut sommet de I’ Afrique, le Kilimandjaro, se trouve :

A au KENYA B : en OUGANDA

C:en TANZANIE D :en ETHIOPIE

3. Le capitale fédérale du Canada est :

A : Moncton B : Ottawa
C : Montreéal D : Quebec
4. Le seul mammifére qui peut s’agenouiller sur ses quatre pattes est :
A : le chameau B : le chat
C : le dromadaire D : I’éléphant

5. L’elevage des poissons s’appelle :

A : I’aquaculture B : la pisciculture
C : I’algoculture D : I’héliciculture

6. L’appareil qui sert a mesurer la vitesse du vent s’appelle :
A : I’anémometre B : I’héliométre
C : le barométre D : I’altimétre
7. Lamagnitude d’un séisme est mesurée a I’aide de I’échelle de :
A : Neper B : Richter
C : Celsius D : Réaumur

8. La navette spatiale américaine qui a explosé juste apres son décollage s’appelle :

A : Colombia B : Challenger
C : Atlantis D : Discovery

9. Une otalgie est :

A : une douleur du pied B : une douleur des os
C : une douleur de la langue D : une douleur de I’oreille

10. En athlétisme, I’épreuve du marathon se court sur une distance de :

A 42,195 km B : 42,095 km
C:42,175 km D : 42,075 km
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11 - LOGIQUE
1. Trouver I’intrus :
A :inclassable B : inflammable
C : incassable D : incessable
2. Trouver I’intrus :
A : Ecole B : Stop
C: Arrét D : Bus

3. Compléter la série des mots suivante : Diapason ; Lubie ; Marelle ; Méhari ; ? ;
Vertige ; Sablier.

A : casquette B : Horloge
B : Balancgoire D : Jeux

4. Compléter la série des chiffres suivante : 4 ;8;6;12;10; ?;

A:l4 B:16
C:20 D:18
5. Compléter la série des mots suivante : mince ; fluet ; creux ; petit; ? ;
A : épais B : mesure
C : grave D : nabot
6. Compléter la série des chiffres suivante : 350 ; 371 ; 413 ;476 ;560 ; ? ;
A :594 B : 581
C: 665 D : 634

7. Compléter le dernier couple : France—Citroén ; Japon-Isuzu ; Italie-Fiat ; Suede- ? ;

A : Opel B : Volvo
C : Lancia D : Daewoo
8. Trouver I’intrus :

A : Agate B : Béryl
C : Citrate D : Saphir

9. Trouver I’intrus :

A 106 B : 205
C: 306 D : 307

10. Trouver I’intrus :

A : Eclairs B : Tonnerre
C : Chute D : Pluies
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11 -MATHEMATIQUES

\/ﬁ =7
A 5,654
C :5,656
§/§ =7
A 1,42424
C.1,42244

cette grandeur par :

A 1852
C:1718

Le volume d’un cylindre creux est égal a :

A:V=ZRH-h)

C:V=ZHR-R?)

. a>-b*=73233

A (a-b) (a2- b2
C:(a+h)(az-b?)

.1
A Longrk

C: Log(Logx) + k

iy
Lzsinxdx =7

2
1

AL
C:

1

LXLog(1+ X)dx = ?

A
C:

N o=

B : 5,655

D:

B:
D:
Pour convertir une grandeur exprimée en mile nautique, en metre, il faut multiplier

B
D

5,657

1,44224
1,44422

11601
: 1515

. V=IH(R?-R?)

. V=ZH.R2R?

:(a+Db)(a-b?-ab)
‘(a—Db) (a2 + b? + ab)

2
XZ_ 4k

: Logx

-1, 1
: X2+Logx+k

Wk M
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9. Pour —ySarcsin u s+% %(arcsin u)y="?

A 1 du B: — 1 du
© - y2dx T 1—u2dXx
c:-_—1 du D: U du
u+1—uzdx V1—uz dx
10. Quel est le nombre de droite dans cette figure ?
A:40 B:42



10.
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IV - SCIENCES PHYDIQUES ET TECHNIQUES

Quelle est la définition exacte d’un newton (1 N) ?
A: 1 N est la force qui donne a la masse de 9,81 kg une accélération de 9,81 m/s2.
B: 1 N est la force qui donne a la masse de 1 kg une accélération de 9,81 m/s2.
C: 1 Nest laforce qui donne a la masse de 9,81 kg une accélération de 1 m/s2.
D: 1 N est la force qui donne a la masse de 1 kg une accélération de 1 m/s2.
Les plus petites particules d’un élément sont :

A : les molécules B : les protons
C : les atomes D : lesions

A I’aide d’un treuil, une charge de 50 kg est soulevée de 10 métres en 2 secondes.
Quelle est la puissance du treuil ?

A : 2453 Nm/s B : 2500 Nm/s

C : 250 m.kg/s D : 1000 m.kg/s
Quelle donnee concernant la réduction des unites est tausse 7

A : deci pour 10 B : milli pour 10

C : micro pour 10™ D : centi pour 10

Le nombre de tours d’un agitateur est n = 3 t/s. Si le diametre est de 2 m, quelle est la
vitesse a la périphérie de I’agriculture ?

A:6m/s B:3mfs
C:18,9m/s D:15m/s

Quel est le volume d’un corps ayant une masse de 85 kg et une densité de 2,5 g/cm®?
A:2125m° B:34dm°
C : 3400 cm® D :212,5dm’

On définie la différence de charge entre deux corps comme :
A : la tension électrique B : I’intensité du courant électrique
C : la résistance électrique D : la conductibilité électrique

Quelle matiére conduit le courant electrique ?

A : solution aqueuse de sel de cuisine B : I’eau pur
C : verre D : matiere plastique

Quel est le meilleur moyen pour faire évaporer un liquide ?

A : apport de chaleur ou accroissement de la pression
B : apport de chaleur et accroissement de la pression
C : apport de chaleur ou diminution de la pression

D : apport de chaleur et diminution de la pression

Quelle teneur en oxygene doit avoir au minimum I’air pour ne pas présenter de danger
d’asphyxie pour I’homme ?

A 21 % vol. B : 15 % vol.

C :11 % vol. D: 7% vol.
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I - CONNAISSANCES GENRALES

1. Le gisement de SAKOA se trouve dans la province de TOLIARA et renferme du :

A NICKEL B : CHARBON
C : PETROLE D:FER

2. Madagascar posséde un gisement d’ilménite important, ce gisement se trouve dans la
région de :

A : TOLAGNARO B : TOAMASINA
C : MAHAJANGA D : TOLIARA

3. Le mille nautique équivaut a :

A :1000 m B : 1500 m
C:1580m D:1852m

4. La capitale de I’Afrique du Sud est :

A : WINDHOEK B : JOHANNESBORG
C: PRETORIA D : CAPTOWN
5. Lapremiére liaison aérienne sans escale de New York a Paris a éte effectuée par :
A : Charles LINDBERGH B : Louis BLERIOT
C : Michaél STORM D : Georges GUYNEMER
6. Quelle est la langue la plus parler du monde ?
A L’ANGLAIS B : LE CHINOIS
C : LE FRANCAIS D : L’ESPAGNOL
7. Quelle est la planéte la plus proche du soleil ?
A : MERCURE B : PLUTON
C : SATURNE D : VENUS

8. Les lois de I’attraction universelle ont été découverte par :

A : GALILEE B : COPERNIC
C :NEWTON D : EINTEIN

9. L’écriture « BRAILLE » est utilisée par :

A : LES STENOGRAPHES B : LES MILITAIRES
C : LES AVEUGLES D : LES ARABES

10. L’UNESCO a été créée en:
A : 1945 B: 1947

C 11946 D : 1948



Page n° 2

Il - LOGIQUE

Dans le soucis de logique alphabétique, quel nom doit-on écarter de la série suivante :

A : RASOA B : RIANA
C:RAEVA D : ROMBA

. Quel nombre complete la série suivante : 1275 ; 2373 ; 3372 ; ?;5253.
A : 4376 B : 4263
C:4193 D: 4351

Parmi les quatre mots ci-apres, un mot se distingue des trois autres. Lequel§ ?

A MYRIAM B : PATRICIA
C : ELEONORE D : ARIELA

On donne la suite ci-dessous. En suivant I’ordre des fleches, déterminez le nombre a
inscrire dans le cercle laissé en blanc.

Est-ce? A:14 B: 18
C:6 D:2

. Quel nombre minimum d’allumettes bien assemblées doit-on utiliser pour constituer 5
carrés ?

. Sortez I’intrus des groupes suivants :

A : FRANCE - GABON B : SUISSE — NIGERIA
C : ALLEMAGNE - SENEGALE D : ESPAGNE - HAITI

. On donne la suite des fractions suivantes : 56° 4579110
. 24 . 24
A 72 B: 120
. 6 -3
T 24 D: 18
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8. Formez un ensemble rationnel en inscrivant les lettres manquantes dans la derniére des
trois figures.

C E 0
E |H G |J

G | S

AlQ|T B:|A | D

c-|F |1 5:|D |Q

9. Complétez la série logique de doublets suivants : 4 ;8 - 12 ;24-36;72-7;?

A48 ;96 B:108; 216
C: 144 ;288 D:52;104

10. Complétez le nombre manquant :

VAVAN /5
\/\/
\/ e

D:96

12
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11 -MATHEMATIQUES

Un pilote d’avion mesure sur une carte au 1/200000¢, la distance qui sépare deux
villes, soit 80 cm. Quelle est sa vitesse moyenne, s’il effectue le trajet en 30 mn.

A ;160 km/h B : 320 km/h
C : 300 km/h D : 640 km/h

Donnez la mesure en décigrades d’un angle de 72°

A 720 dgr B: 720 dgr
C: 144 dgr D : 800 dgr

D’un sac plein de sable, on retire le quart du contenu, puis le tiers de ce qu’il y reste,
et ensuite le cinquiéme du poids restant. Le sac pese alors 16 kg. Quel est le poids du
sac plein ?

A : 40 kg B:30kg

C :50 kg D:32kg

La surface latérale d’une pyramide réguliére dont le périmétre mesure 8 m, est
25,12 m2, Quelle est la longueur de I’apotheme ?

A:314m B:8,26 m
C:6,28m D:6,18 m

. Quelle est la longueur d’un arc de cercle de 18° dans un cercle de 50 cm de rayon ?

A:18,21cm B:17,50 cm
C:9,12cm D : 15,70 cm

Un bateau garde cote qui a une vitesse de pointe de 20 nceuds, poursuit un bateau de
péche pirate qui file a 35 km/h.

: Le bateau garde cOte est 1,51 fois plus rapide que le bateau pirate.

- Le bateau garde cote est 1,06 fois plus rapide que le bateau pirate.

: Les deux bateaux ont méme vitesse.

. Le bateau garde cote est 1,16 fois moins rapide que le bateau pirate.

OO w>

Xdx _ »
2-3x2

A:-Lif2-3x3+C B:W+C

2-3x?

C:7e C D:%In|2-3x2|+C
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8. Quel est le volume d’une spheére dont le diamétre en cm est égale a la racine cubique
de 27 diminuée de la moitié de la racine cubique de 8 ?

A :41,18 cm? B : 5,28 cm?
C: 3,47 cm?2 D :6,32 cm?
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LUOLE BUPERIXURYE POLY THCHNIOUE Biahiore TERT PEYCHOTECHNIOUS
CONCOURESIVENTHEE ENPREMIEERT ANNET - Option : TOUTES
CVTEE INCENITUR
(Machines & salovder non auioriséen

CONNATRSANCES GENERALES
19/ (Qn'est oe qui diflErencie le « Malagasy Action Plan » {MLAF gu « Malagasy Am-Perin'asz » (MAF) Y

Arleconteny B :lslangue utilisés Cgucin T :lsfinslind

2% Ha combien de végions eaf subdiviss Madazascar ¥
A 32 \.22 £:13 Deig

3% Ui est ie promier Yrésident nols des Kiate-Unig ¥
4 ; Bonald Reagen B Martin Liwher King D0 Bili Clinten C: Avam

45f {3 9¢ trowve le sidge de I"Union Afdoging ¢
A Addis-Abeba B iDekar O Tdpoli T Vieiorde

59 e quelie nationalité set o Heorsiairs Génda! novvellement élu de 'Urganisation dos Nations Uniss 7
- .

At Ghandesme B :leponsize  C: Canadiomne D :Corfenns

&% Qusl ext le soma Ie phis sroche de « constmnment » &
A Parfois B famae C : Togjours o BEvideroment

fer cg proveshe par 'un des mols suivant ;

79 « Bien renommde vl misuy que calnhurs L w. U
& rmalserrde B de qualitd C i dorde

897 Que veut dire cets Inoution lating « Beatl possidentes »
A Béaternont ouvert B : Hourouw ceux qul poseddens O : Ritement possédé D : Bélement prouvé

57 La grippe aviaire sut vikiculés par fos
A 1 animsux erraniy B : touristes C : pissans miproters D :rals

9%/ Cuael oni Je pays le phus petit en terme de susface an Afvigue continental ¥
& Ouganda B : Malawi € Mausics D : Burand:

[y

3.x oo Jaidles dedl Brnehinedes on rello o
; H

g



- SARGIOUES

1% Umstle letire 5o trouve 2 dessus de 1a geconde letirs dd Valghabet 7

T IF U
A 1D 1K
C (P IB

4:T B:A C:K D:P

2% Quelle est 12 colonne menguants ¢
& |4 18 13 1|7
1 2 3 4 |

o4 Do
3

Arld 1B
Z

5!5“

o,

a3

b

3% Emdle sst orépu. Les crépus sont foris, . ﬁ
A& Ernile o'estpas crépu B Emile ssttrapu O Brvile sat fort T3 1 Eendle ent grand

4°f Ciel est & blou, ce que lalt est 3 ... |
Acliguide 'B:blane C:propre D:vitsminé

£ Quel est Vanirns ¥
At ovge B :voe U ameur D ogoit

&% Uuatre personnes marchent cote & cote sur uns plags. Unabien de traces do pas Jzissent-elles 7
A:quatre B :huit C : aeize D deux

7% Rabe améne sz famille malgache de six persormes passer les vacances chez ey parents 4 Antsira¥e dont fa
maison est assez grande povs gu’on pulsse loger chague perscrns dans une chambre. De combien de chambres
Repose Ia maison & Anigirabe 7

Arnenf B ha Cipix i dix

897 Quatre personnes delvent fraverser use vividre, trés profunde of sans pow, par lour propre moven. L'une g8l
squipée &'ans puissanis moto, Psutre dune puissante voitues, la troisitme d'une VT T, of la dernidre dune
pirogue. O arrivera 3 waverser le preinler 7 .

Allavoire B:ilamolo  C:BV.ET (D :lapirogue

#o1 Cing malgaches vort manger iroks poulets. Chacun vest mangsr uns patte do poulet. Combisn de patics de
poulet resters-t-if 8 chacun se satisfait 7
A 1 sooun Brdewx  Corume D oy

W% el st Jo chiffre manguant de laséeie Y 2-3-6-9-7—41 ~ 246
4014 B:27 C:36 D27



MATHEMATIOUES

19/ Pour uns ¢quation de second desré ax*+by+c avant deux racines distinciee X et Y. 2 quoi est égal {X*YYy
&0/ B:cfa Cbia Troi2a

2%/ Tyouvez les chiffres manguants

i s A 1456, 324 8t 169
+ L3 4 " B 1466, 234 st 157
-1 6 g ~ 456, 234 ¢t 163

_— i A
_‘ D : 486, 134 ot 1863

=3 pA 7

. 3% On veut repeindrs les murs d’une chambre {en considérant gue les mmurs sont entiers. c'esi~a-dire sans fent
/" i ports}. La pisce fait 3m de large, Sm de Iong ot le piafond est & uoe hanteur de 2,5m de hauwtenr.Quells sers
surface & repeindre.

A 35w B 40my £ 37, 5m2 D42 3m?

4% (el est fo résuliat de Popdration soivanie ;
2+ I3RS -14:2+5-63x2=%
A38 B:40 42 D38

it

3%/ A guoi est égal tanfa+1) -

A

Ac-fania Bri Ci=1 Inl+tana

ana tan 2

6% Quel est le 1ésultat de Uopération suivams : 30 - 70
168 66
A Z%33 B -33/29 1 2328 D 225/33

¥

7°7 Une société qui emploie 100 cadres (c.) =t 900 ouvriers (o.) doit passer de 3% heures de travail par sernaine
& 35 heures par semaine. Combien fat-il envbancher de cadres of d’ouvriers ponr compenser intégralement le
heurey non faites 7

Arilc etif3o. B:lfcetizdo Ci10c et 1340, D12Ze¢ ot 120 ¢

8% Complétez lagérie: 3 -4-16-9-176
A 33 B85 TR . 44

9% Qusl nombre prangue : 3~ 7 - 11 -7 - 19
A:13 B:12  C:34 DS

109 ABC sst un triangle. M appartient § (AR) et N 3 (AC). 8i {MN} // {BC), alors AM = AN
AB AT

Cetls propriéié cst-clle de :
A :Pythagore B : Newion 0 '[halds 13 Dascartes



PHYSIOUES.

. 1%/ La therrmstance gat un: ) __ y
A: condncieur calorifigue B : conducteur électrigue  C : conducteur ohmique D : conducteur cychque

2% L Tesla axt T'unité de mowre de T ] .
A flux magnétige B champ magnétione  R.coulewr D1 induction magnetique

3% (uelle est 1a contenancs d'une citerne de 10m de long of 2m de haut ¥
A IDO0OL B 50601 200001 L 30000L

4% Une vilte A sst 3 240 ke de Ta vills B ot 3 340 km de la ville C. Koto qai vit 2 C prend sa voriure pour aller
& B et roule & vae vitesse moyenne de 50 kan/h. Rabe, wivent & A, dott rejoindre Kﬁtﬂ iB et s*e_mie & une vitesse
moyenne d¢ 100 km/h. Tis partent tous les denx 4 14 méime heuse, Qui des deus arive Jo premier ot combien ce
ternps doii-il attendre 7 }

A:Babesti8min B:Eotoet2dmin {:Babeetlfminn D:Kotostllmm

5% En électricité, une bobins est un appareil de : _ ,
A i dlevation de fempérature B :induction C : stghiltsation de tension L) ; sondensation

6% Une lentille o5t ds vergence (=10d. Quelle 28t Iz distance focals de cetts lentilie ?
A:l0om B:00lm C:14,1des D:im

7% Aprés combien de fernps une personne percoit-if un éelaiv se produisant 2 3000 m &’ altitade si la vitesse de
Ia Tamniére st de 300.000 kenis,? 5 %
AZe. b Bilg.io C:0,018./07 D:0,0Z8. )0

89/ Sur un for 3 repasser, on 1t - 1200 w - 240 . Quelle doit 8t intensité du courant nécessaire pour fire
marcher ce far ?
Ald A B:454 C:35A D:55A

°f Le bal st une uniié indensité ds -
Aicourant B:lumigre C:véfiaction 1D :son

10°7 L oxvdoréduction est ung
A ionygénation B : pedoipiiation C 1 réaction 1 aliération



UNIVERSITE D’ANTANANARIVO Année Universitaire ; 2007/2008

ECOLE SUPERIEURE POLYTECHNIQUE Session du : 05 — 06 Décembre 2007
CONCOURS D’ENTREE EN PREMIERE ANNEE Options : TOUTES
INGENIORAT Matiére : TEST PSYCHOTECHNIQUE

(Machines a calculer non autorisées)

ey e et Lk

CONNAISSANCES GENERALES :

1) Lequel des domaines suivants ne fait pas partie des huit engagements cités dans le MAP
(Madagasikara Am-Perin’asa) ?

A : Eco-tourisme B : Gouvernance Responsable  C : Solidarité Nationale D : Environnement

2) Quelle Direction Générale est actuellement affectée au Ministére des Travaux Publics ?
A : Mines B : Transports C : Aménagement du Territoire D : Météorologie

3) Quel est "adjectif le plus proche du sens de la locution latine SINE QUA NON ?
A : Indispensable B : Non utilisable C : Anodin D : Inéquitable

4) Dans quelle ville de I’Europe se trouve le siége social de 'Union Européenne ?
A Madrid - B : Bruxelle C : Rome D : Amsterdam

5) Le nom de I’équipe qui a gagné le Championnat du monde de Rugby a 15 en 2007 est :
A : All Blacks B : Wallabies C:XVdelaRose D: Springboks

6) Quel est le mot le plus proche de ’antonyme du mot ANARCHIE :
A : Courtoisie B : Espoir C : Ordre D : Neutralité

7) Le Manométre est un appareil qui sert & mesurer la :
A : Pression B : Force C : Température D : Viscosité

8) Qui est ’homme considéré comme origine de la désintégration de 'UR.S.S. en 1991 ? ,
A : Leonid Brejnev B : Boris Eltsine C : Mikhatil Gorbatchev D : Vladmir Poutine

9) Donnez le pays ot I’ Anglais est 'une des langues officielles ?
A : Le Mozambique B :Le Tchad C : Le Niger D : La Tanzanie

10) Quel est le genre de musique créée aux Etats-Unis de I Amérique au début du XXéme siécle ?
A : Classique B : Reggae C : Bossa-Nova D : Jazz

N.B. : Les feuilles sont imprimées en recto-verso
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LOGIQUE :

1) Complétez la phrase suivante « Les petits ordinateurs portables d’aujourd’hui contrastent
ostensiblement avec les premiers ordinateurs électroniques, qui ont été - »
A) inventés B) utiles C) destructifs D) colossaux

2) Choisissez le pair de mots qui est lié de la méme maniére que le pair de mots : FLOCON-NEIGE.
A) Goutte-Pluie B) Champ-Blé C) Nuage-Brouillard D) Tas-Foin

3) Trouvez le mot qui contrarie le plus la signification du mot EMBELLIR.
A) Simplifier B) Détester C) Considérer D) Préférer

4) Complétez la série canard-hétre ; poisson-baobab ; chien-palmier ; chat-
A : Eucalyptus B : Corbeau C ;. Pomme D : Papillon

5) Donnez la négation de la proposition suivante : p >4 et ¢ € [1;3]
A:pz24ouqgell;3] B:p<detge|l3] C:p<douge(l3] Dip<detqe]|l1;3]

6) Quel est le groupe de deux mots qui n’est pas compatible avec les autres ?
A : France-Corse B : Italie-Sardaigne  C : Madagascar-Nosy Bé D : Espagne-Chypre

7) Complétez la série - 25 - 36 - 46 - 55 - ?
A 61 B:63 C:65 D: 72

8) Dans cette série de pair de mots, cherchez I'intrus.
A : Corindon-Rubis B: Grenat-Tsavorite C : Tourmaline-Citrine D : Béryl-Morganite

9) Complétez le tableau suivant :

119
111715
13117119

A:2 B:9 C:15 D: 21

10) Six athlétes F, G, H, M, N, O participent aux deux épreuves numérotées 1 et 2 de 100 m nage libre.
Sachant qu’il 0’y a eu aucune égalité dans les ordres d’arrivée, on a enregisteé - H 2 terminé troisiéme
dans les deux éprenves ; M a terminé sixiéme dans [’épreuve 2 ; F a toujours été parmi les trois
derniers dans les deux épreuves. Quel ordre d’arrivée issu de I’épreuve 2 pourrait étre valable ?

AN, F,H,GOM B:ONHFMG C:0,F,HGNM D:GOHFNM
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MATHEMATIOUES :

1) La forme simplifiée de I’expression mathématique 3\/3-\/:3: est égale a -

A 13_3— B: 33 C: 3 D: é
2) Si —Z = —;— , alors Ta valeur numérique de laguelle des expressions suivantes ne peut pas étre calculée 7.
A B 4*h C:6a-3b D:—C-z—ﬂL—1

b : a b+1

3) Quelle est la valeur numérique de I’expression suivante : (2,1x10%)+ (5,5x10°)+ (500x101) 2
A 215550 B : 2650005 C 2650050 D26 500 050

4) Si x = 4 est une solution de I’équation x* + kx + 12 = 0, quelle est la valeur de k ?
A:-T B:-3 C:3 D:7

5) Sif(x) =9x*+ 5, 4 quoi est égale ix-2)?
Ao +3 B:9®+x-2 C:ox*-36x+41 D:C: 9*—-36x+49

6) Quelle est la valeur de sin135° ?

A:—{% B:l/g— ‘ C:3

—‘/—5— D:
2

B | =

7) Trouvez Pintégrale J'x\}z;xz +3 dy en posant 2x° + 3 =u

A %(sz +3Y%+cte B: é(sz +3Y%+cte C: %(sz +3)y2+cte D: —é—(sz +3)%2 + cte

»

8) L:a distribution des voix lors de I’élection de Maire par 2400 votants de la ville de Glendale est :
Davis : 19 %, Chan : 29 %, Bob : 37 %, et Adams : x %. Combien de votes a obtenu Adams ?
A 1340 B :350 C:360 D370

9) Au restaurant, Jean a commandé 3 beignets et une tasse de café et a payé 2 250Ar, Stellaa
commandé 2 beignets et une tasse de café et a payé 1 700Ar, quel est le prix de 2 beignets ?
A 550Ar B : 1 100Ar C:1250Ar D :1300Ar

10) Une Société de location de voitures affiche les tarifs suivants: x Ar par kilométre pour les premiers
n kilometres, puis x + 1 Ar par kilométre pour chaque kilométre aprés a kilometres. Quel sera le prix

en Ar pour un voyage de d kilométres sachant que d > n ?
A dx+1)-n B:xn+dx+1) C:x(n+d)y+d D:(x+1)}d-n)

314



SCIENCES PHYSIOUES ET TECHNIQUES :

1) Si vous étes dans un véhicule se déplagant a la vitesse de la lumiére, qu’est ce qui se passe lorsque
vous allumez les feux avant ? .
A : obscurité totale B : feux éteints C : éclairage tres faible D : éclairage normal

2) Le poids volumique de 1’eau distillée est égal a 1 000 kg/m’ 4 1a température

A:0°C B:4°C Cc:10°C D:18°C
3) Quelle est I’équation qui traduit la seconde loi de Newton ?

. Gxmyxm,
A PV=constante = B : Y(mxv) = constante C:YF=mxa D:F= —

4) Un cycliste a parcouru une distance de 40 km en 50 minutes. Lors de son voyage de retour, il 2
effectué la méme distance en 80 minutes. Sachant que ses vitesses sont constantes, quelle est la vitesse

moyenne correspondant au voyage aller-retour du cycliste ?
A 355 km/h B 36,9 km/h C: 38,4 km/h D 39,7 km/h

5) Le rayon solaire est divisé en combien de couleurs bien distinctes aprés avoir été réfracté par les

gouttelettes de pluie dans le ciel ?
A:S B:6 C:.7 D:8

6) Quelle est I'unité de la charge électrique ?
A . Ampére B : Coulomb C : Faraday D : Ohm

7) La pression atmosphérique donnée en mm de mercure dans le tube de Torricelli est égale & :
A:103 B: 290 C: 547 D : 760 ‘

8) Un solide de masse 15 kg et de volume 6x 107 m® est entiérement immergé dans un liquic.1e de‘
masse volumique 1,0 g/em” et de volume 20 litres, quelle est la valeur de la poussée d’ Archiméde ?
A : 6 kef B 9kef C: 12 kef D 15 kgf

9) Sans vitesse initiale, un bloc rocheux tombe en chute libre d’une altitude de 25 m, quel est
approximativement le temps pour atteindre le sol si I’intensité de la pesanteur vaut 10 SI ?
A:2236s B:5323s C: 12,517 s D : 25,000 s

10) Le démarreur d’une automobile a une résistance de 0,10 €, quelle intensité de courant circule dans
ce démarreur lorsqu'il est branché 4 une batterie de 12 V ?
A:1,2A B:12A C: 120 A D : 1200 A
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I- CONNAISSANCES GENERALES

1. Quelle est la capitale du Guatemala ?

A : Quito C : Lima
B : Guatemala D : Santiago
2. Quelle est {a monnaie de Nigeria ? _
A : Naira C : Livre nigériane
B : Dollar nigerian D : franc CFA
3. Comment s’appelle le point culminant de I’Amérique Latine ?
A : Cordilliére des andes C : Aconcagua
B : Mac Kinley D : Ecuador
4. Qui a écrit « LES MISERABLES » ?
A : Voltaire C : Moliére
B : Albert Camus D : Victor Hugo
5. Laquelle de ces personnes est un célébre couturier européen ?
A : Gilbert Montagné C : Christian Clavier
B : Gilbert Rakotomanana D : Christian Dior
6. Quelle est la plus petite de ces quatre planétes ?
A : Pluton C : Mercure
B : Saturne D : Mars
7. Comment appelle-t-on les habitants du Pérou ?
A : Péruvien _ C : Pérodien
B : Pérouan D : Pérouanais

8. Quelle affection du myocarde peut provoquer la mort ?
A : Infractus C : Friction
B : Infraction D : Infarctus

9. Quel mot parmi ces quatre a son pluriel en « aux » ?
A : Carnaval C : Bal
B : Vassal D : Régal

10. Qu’entend-on par « peine capitale » ?
A : Prison a vie C : mort
B : Travaux forcés a perpétuité D : Déportation a vie



II- LOGIQUE

1. Dans la série des mots, cherchez l'intrus

A : Imprenable C : Inflammable
B : Imbattable D : Incurable
2. Quel est l'intrus parmi ces quatre mots ?
A : Vite C: Lent
B : Rapide D : Véloce
3. Quel est le pfochain chiffre de cette suite : 1,3,5,7,11 ?
A:l2 C:14
B:13 B
4. Le beau-frére de mon frere est ?
A : Mon oncle C : Mon beau-frere

B : Mon frere D : Aucun lien avec moi

5. Jean est plus grand que Pierre, Pierre est plus petit que René, René est moins |
grand que Jean. Classer les trois par ordre croissant de taille.
A : Pierre/René/Jean ‘ C : Jean/Pierre/René
B : Jean/René/Pierre D : René/Pierre/Jean

6. Pierre n‘aime pas les poissons ; Jean n‘aime pas les légumes ; René aime les
poissons et la viande ; André n'aime pas-a viande. Quel plat est détesté par deux
d'entre eux ? '

A : Viande C : Léegumes
B : Poissons D : Aucun

7. Mon pére est anglais d’origine, ma mére chinoise d’origine ; je suis mariée a un
congolais d’origine. Il y a plus de chance que notre premiére fille ressemble a :
A : Une eurgpéenne C : Une malgache
B : Une chinoise - D : Une congolaise

8. Si j‘'6te le double de 6 du tiers de 72, j'obtiens :
A : Le sixieme de 72 C : Le tiers de 72
B : Le quart de 72 D : La moitié de 72

9. J'ai 6 chaussettes rouges et 6 chaussettes blanches dans un panier. En prenant
au hasard une chaussette, je suis s(r d’avoir une paire de chaussettes de la
méme couleur

A : A la quatriéme prise C : A la deuxiéme prise
B : A la troisieme prise D : A la premiere prise

10. Aujourd’hui j'ai 40 ans, mon fils a le quart de mon 4ge. Dans 10 ans, I'édge de
mon fils sera
A : 10% du mien C : 30% du mien
B : 20% du mien D : 40% du mien



III- MATHEMATIQUES
5 9 3
. Complétez la série suivante : 5-15 ; 10-30 ; 21-63 ; ? - ?

A : 25-50 *° C : 46-92 "¢
B:32-128 & D:46-138 @2
. Calculez V?’ 63 x\3
A: 59280 C: 6,8919
B: 6,2140 D:6,0189
. Quel est le volume d'une sphére de rayon 1,2m ?
A:7,234m° C: 6,980 m?
B:7,862m? D:5,879 m®

. Une vedette rapide va d’un point A & un point B distants de 104km a une vitesse
de 28 noeuds. Quelle est la durée du trajet ?

A : 1h50mn - £ 23h
B: 2h D : 2h20mn
ZX

. Soient ; x=14 ; m=2 ; z=28; 27 =7?
A:l132 C 256
B:126 D:128

. Si e baril de brut colte $100, & combien reviennent 100! de brut ?
A $50 C 7%55,55
B : $45,45 D : $62,89
5in 45%,, .,
sin/0°
A: 0,68 C:1,41
B:0,81 P22

. Calculez V260
A : 15,280 C: 14,838
B:16,125 D17 .02

9. Soit la suite de fractions suivantes : 12/24 ; 16/48 ; 20/80 ; ?/?
Trouvez la quatriéme équation.

A : 24/96 C : 26/130
B:24/120 D :25/100
10. Queflg est 1a surface d’un carré dont le coté est le ¥ du diamétre d'un cercle de
3,14m~?
A: 0,25m? C:0,28m?

B : 0,35m? D:0,15m2



IV- SCIENCES PHYSIQUES ET TECHNIQUES

1. La composition de lair :

A : Azote 80% C : Azote 78%
Oxygéne 19% Oxygéne 20%
Méthane 1% Gaz carbonique 2%

B : Azote 79% D : Azote 75%
Oxygene 21% Oxygéne 24%

Gaz carbonique 1%

2. Laquelle des unités ci-aprés n’est pas une unité d’énergie ?

A : BTU C: Torr
B : Kwh D : Kcal
3. La dimension du papier A4 est :
A : 21lcmx27cm C: 21cmx31em
B : 20cmx30cm D : 21cmx29,7cm
4. Dans la relation entre la masse volumique et la densité, si p est en kg/m3, ona:
A : p=1000d C:p=d
B : p=100d D : p=d/10

5. La température d’ébullition d’un liquide diminue quand
A : On augmente la pression C : On diminue la pression

B : On garde une pression constante D : La tension est 220V
6. La datation d’une roche utilise .

A : Le carbone 12 C : L'argon

B : L'uranium D : Le carbone 14

7. Le bruit d’une expiosion qui se produit & 2km d’une personne arrive a son oreille

aprées :
A: 15s C:6,7s
B:12,5s D: 10s
8. Le jatropha est une plante qui donne une huile :
A : Comestible C : Compatible
B : Combustible D : Compressible

9. Quelle matiére conduit le mieux la chaleur ?
A : Le polystyréne C : L'hélium
B : Le cuivre D : L'eau

10. La puissance d’une voiture de 9 chevaux est équivalente a:
A : 6615 Watts C : 5775 Watts
B : 9000 Watts D : 400 Watts
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"RECOMMANDATIONS :

1). - Uunlisez exclusivernent un styio bleu ou noir.

2). - Pour chaque question, cochez la case correspondant & la réponse de votre choix.

3). - L’usagc de machine a caleuler ou de régle  calculer est interdit.

4). - N'indiguer qu’une scule réponse par question. Deux ou plusieurs cochages annulent la
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11l - MATHEMATIQUES

1- Soit I’arbre logique
-~
S S L
sl 3
Porremmee§ 2o i
B G mmmn e e —
i W )t e 64
26 ----------- i =
} e o -
3Dt =
o Peermmmme3Oncemee |
17 =
La valeur manquante est - :_
A:10 : B:20 €50 D40 '
2 Vérifiez les 10 opérations suivantes : : ' .
61 =a6=107 . 2)216-24=132 3)45+13=63  4)208- 107=101 5)14+56=80 L
6) 94-93=11 7) 13 + 46 = 69 S8t B=217 . D)8 b= 47 10)42 +484 =526
Le nombre d'additions fausses est: : > : ‘ = -
A3 ; B4 5 D:6 . .
3- Le nombre de soustractions justes dans ces 10 opérations est: :
A:0 Bl C D3 ‘:
e 2y’ -y =1 7 b
A ey y) B () ayy) €O xty) P () =yt .
5~ Soit Parbre logique L
5 e 2 r
: S S -
3" """""""""" —
A 5 -
O emnreee9 7
Torereeee | - L
‘ N
A e =
- D h —
' 8-_". """"""" . o
1ot} valeﬁr iﬁanqﬁante est : : .
: £:6 . BT , e

S AT B5
6- x4d-y4=?
A )Xy Ry ™y 12 (x-.*y)(xS—x?'y-nyz—yB) C {x—y)(x3ﬂ-x3y+xy3-y3'}
7- La différence entre les racines carrées de 1039 et de 484 puis divisée par 11 est: ‘
A B:1 0 il fga s

%- Donner U'équivatent du nombre décimal (B = 10) 25 en binaire (B=2) ‘ e

‘ A 111000 B : 011001 C 011001 D: 100110
9- Que j'aime & faire apprendre €8 rombre utile aux sages — Utiliser le nombre de caractéres de chacun des
de cette phrase pour retrouver le ombre P - Que=3 ;7= jaime=d; ete... A
o A - 3.1415937635 B 31415015735 - C:3,1415926535 D :3,1415925535
1 10- Le baril du pétrole brut équivaut a: o E

A : 140 litres B 150 litres - 160 litres D 1701%itres :

D : (ey)=xlyhay’ =




IV - SCIENCES PHYSIQUES ET TECHNIQUES
' “ 1)!\ qui est due la formule E = mc - .__MM,;«F""“?
A/ = A:VonBraun B : Pythagore /E:_ Albert Einstein | D ; Isaac Newton
2-L’énergie ........... est NON renouyel |
¥~ A Solaire B : Fossifg C : Folienne D : Hydraulique
{34 Une des méthodes de Datation utilisc le :
- AiRayon X B: Rayon I C: Carbone 12~ D: Carbone 14

4- L’échelie de Richter est utilisée po S mesure relative a un{e}

A : Température B : Séispre C : Vitesse D : Longueur

G; Un automobiliste parcourt 52 km & 83 km/h puis 103 km 2 127 km/h. Quelle est sa vitesse moyenne sur '
“Y'énsemble du pargours ?
A: 155 Km/h B: 105 knm/h C: 107,83 km/h D: 112,24 km/h

Cl:)Uh train part & 15H47 et doit parcourir 372 km & la vitesse moyenne de 125 km/
i

il & destination ? i
© v ARIOERL. L iSRRIt R RC I B D;ispw/

| 'T: On chauffe une méme quantité d’eau dans 4 récipients R1, R2, R3, R4, de masse identique mais de chaleurs
assiques différentes C1 < C2 < €3 < C4. Dans quel récipient I'eau chauffera-t-elle le plus vite. '
C AR B:R2 C:R3 ~ D:R4 |

h. A quelle heure arrivera-t-

@ La correspondance entre 0° Celsius et le dégré Farenheit gst |

A 2730 B 23e (e 2‘?;,1 D372

(" 95Le cheval-vapeur pour les voitures automobiles correspond & une puissance de :
: A : 150 watts® B : 350 watts V735 watts | D: 835 watls
(:‘/J—-%_"h-hJ

- /10/ La moyenne tension triphasée distribuée par la Jirama est:de:
U Anen20v /B 2200240 C : 230/400v D : 300/500 v
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(Machines 2 calculer non autorisées) et

CONNAISSANCES GENERALES :

(Madégabikmu AmFPerin’asay? - ' —r]
A : Eco-tourisme B : Gouvernance Responsable ~ C : Solidarité Nationale D : Environnement

2) Quelle Direction Générale est actuellement affectée au Ministére des Travaux Publics ?
A : Mines B : Transports @ Aménagement du Territoire D : Météorologie

3) Quel est Padjectif le plus proche du sens de Ia locution latine SINE QUA NON ?

~ A:Indispensable B :Nonutilisable  C:Anodin D : Inéquitable

© 4) Dans quelle ville de I’Europe se trouve le siége social de 1'Union Européenne ?

A : Madrid 2 @ Bruxelle X C : Romte D : Amsterdam

* 5)Le nom de Iéquipe qui a gagné le Championnat du monde de Rugby & 15 en 2007 est :

- 6) Quel est le mot le plus proche de I’antonyme du mot ANARCHIE ; o™
- A: Courtoisie B : Espoir - Ordre x ‘D : Neutralité

 } All Blacks B : Wallabies C:XVdelaRose D : Springboks e
Vg AN ?‘W’ﬁw -

_' @,Le Manométfe est un appareil qui sert & mesurer la :

A : Pression B : Force C : Température D : Viscosité

e

8) Quiest I'homme considéré comme origine/dg la désintégration deYUR.S.S.en 19917
A :Leonid Brejnev B : Boris Eltsine (C ) Mikhail Gorbatchev D : Vladmir Poutine

~9) Donnez le pays oll I’ Anglais est 'une des langues officielles ?

A:LeMozambique B:LeTchad  C:LeNiger D : La Tanzanie

10) Quel est le genre de musique créée aux Etats-Unis de ' Amérique au début du XXeéme siécle 7

. A Classique B : Reggae C : Bossa-Nova D:Jazz

- N.B. : Les feuilles sont imprimées en recto-verso
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LOGIQUE :

1) Complétez la phrase suivante « Les petits ordinateurs portables d’aujourd’hui contrastent
ostensiblement avec les premiers ordinateurs électroniques, qui ont été . »
A) inventés B) utiles C) destructifs D) colossaux

2) Choisissez le pair de mots qui est Ji¢ de la méme maniére que le pair de
A) Goutte-Pluie - B) Champ-Blé C) Nuage-Brouillard D) Tas-Foin

3) Trouvez le mot qui contrarie le plus la signification du mot EMBELLIR

A) Simplifier B) Détester C) Considérer D) Préférer

4) Complétez la série canard-hétre ; poisson-baobab ; chien-palmier ; chat-____
A : Eucalyptus B : Corbeau C : Pomme 4,5; D : Papillon -

s : FLOCON-NEIGE.

5) Donnez la négation de la proposition suivante : p24e5cq e I1,3} : :
K:.pz4ougel3] B:.p<detgg¢(Ll] N%C“_Eg<4ouqe|1;3]j‘D:p£4etqe[_l;3]

6) Quel est le groupe ga{:leux mots qui n’est pas compatible avec les autres 7 :

A : France-Corse ~ |\B: Italie-Sardaigne C : Madagascar-Nosy Bé D :Espagne-Chypre
' 1\ o oa &k D N :

7) Complétez lagirio 25~ 36. = 46, = 53 4 ?%5

AL61 (B' 63 C:65 . D:72

8) Dans cette série de pair de mots, cherchez I'intrus.

A - Corindon-Rubis B: Grenat-Tsavorite C: Tourmaline-Citrine D : Béryl-Morganite

9) Complétez le tableay suivant :

1 73
Telis [ Readie >
13117 | 19
Az2 _ B:9 @15 D: 21

10) Six athiétes F, G, H, M, N, O p;irticipent aux deux épreuves numMeErotees 1 et 2 de 100 m nage libre.

 Sachant qu’il n’y a eu aucune égalité dans les ordres d’arrivée, on a enregistré : H a terminé troisieme

dans les deux épreuves ; M a terminé sixiéme dans Iépreuve 2 : F a toujours été parmi les trois

 derniers dans les deux épreuves. Quel ordre d’arrivée issu de I'épreuve 2 pourrait étre valable ?

A:N,F,H,GOM B:ONHEMG C:0,F,H,GNM @);G,_O,H,-F,N,M
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. MATHEMATIQUES :

1) La forme simplifiée de I"expression mathematique 343 3 estégaled:
A —‘?— B:i D: é—

Lo g 2L , alors Ja valeur numérique de laquelle dés expressions suivantes ne peut pas étre calculée ?
(o g i P ¥ -

DLEL grh iy a¥l ' %y
Al ——) B:.— = :ba—3b— B \
he s ; = [ f\ & R0 b+1 = §

@)’ Quelle est la valeur numérique de I’expression suivante : (2,1x 106)“{:)(5,5“0{*' (500x10™) ?
8- 215 550- B: 2 650 005 ; C 226501050, D : 26 500 050

" ! .' 4 Si x 4 estune soiu'aon de l’equanon 2+ kx + 12 0, quelle est la valeur de k7

S)Sxﬂx) 9 + 5, a quoi est égale fx - 2) 7 ’ i
A0 +3 X LB direp (Ciof—36x+41  D:C:9¢ -36x+49

K V3% 4 :
- 6) Quelle estIavaleurdesmlBS"Z b
e B W '-C:SJ—E: bl
Y ; 52 S 2 2

@Trouvez I'intégrale j'xw!?.x +3 dxen posant2x2+3 =1
471&&“”\ & @ oo ¢ AwO

- 8) La distribution des voix lors de I’élection de Maire par2400 votants de la ville de Glendale est :
~ Davis: 19 %, Chan : 29 %, Bob : 37 %, et Adams-x %. Combien de votes & obtenu Adams ?
' A:340 B 1350 'C:360) D:370 i

~ 9) Au restaurant, Jean a commandé 3 beignets et une tasse de café et a payé 2 250Ar, Stellaa
‘commandé 2 beignets et-une tasse de café et a payé 1 7OOA\I quel est le prix de D beignets ?
A 1 550Ar B/1100Ar P C:1 250Ar 0 D.:1300Ar
TUER@*
10) Une Soclete de location de voitures affiche les tarifs suivants: x Ar par hlometre pour les premlers
. nkilométres, puis x + 1 Ar par kilométre pour chaque kilomeétre aprés kilometres. Quei sera le prix
- . en Ar pour un voyage de d kilométres sachant qued>n?
|Aldx+1)-n B.xn+dx+1) C:.x(n+td)+d D: (x+1)(d )

L ¥l
) 7 7 -
7 / Z;}{ A K \ | ,-t-\ =
g i O e A=
i h ! zi,\! ‘_% %_—‘?/ <;

o 34 .
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SCIENCES PHYSIQUES ET TECHNIOQUES : ' : _ : s 1

7 )
(1) Si vous Stes dansun udbiculs %
“Vous allumez les feux avant ? e : : =
A : obscurité totale B : feux éteints [ C ; éclairage tres faible D : éclairage normal n_
=01 ; Neraiine - |
A:0°C B:4°C D:18°C :
e _ e l |
© 3) Quelle est I’ équation qui traduit la sccoqcl\e loi de Niw_tgm 'PL" / =
A: PV=constante - B : S(mxv) = constante\ {C\ IF S,_”_’_’,‘E’_:E 8- Ded- -Gf—in%f—’f—z— ' n"
| LROUT ZRure .

‘4) Un cycliste a parcouru une distance de 40 km en 50 minutes. Lors
offectué 1a méme distance en 80 minutes. Sachant que ses vitesses sont constantes,

moyenne correspondant-au voyage aller-retour du cycliste ? :
~ A:355km/h (B~ 36,9 km/h C: 38,4 km/h D : 39,7 km/h

de son voyage de retour, il a
quelle est la vitesse

o

' 5) Le rayon solaire est divise en combien de couleurs bien distincies aprés avoir été réfracté par les

gouttelettes de pluie dans le ciel ? ks
S8 e s BL6 . C
@ueﬂe est L'unité de la charge électrique 7,
A/ Ampere (B Coulomb/__ " C: Faraday D : Ohm
A\ cj,\l-."-

,,.-——”"”"“mf

@L}\m pression atmo%ﬁféﬁque donnée en mm de mercure dans le tube de Tarricelli est égaled :
& _

D:8

Ly

103 B - 290 C AT - D760 \ - rl:
e o B e

| @n solide de masse 15 kg et de volume 6x10? m? est entisrement immergé dans un liquide de - \}J
sde Pyt

sse volumique1,0 g/cm® et de volume 20 litres, quelie est Ia valeur de la poussée d’ Archim dg 7 1 _
A6 ket B :9kgf C: 12ket. 9 D:15kgf NS % |
e : : = : : e g A
Sans vitesse initiale, un bloc rocheux tombe en chute libre d’une altitude de 25 m, quelest .~
{_a;pgroxunativment le temps pour atteindre le sol si I’intensité de 1a pesanteur vaut 10 817 \ \C .
- Ai2236s  B:5323s C: 12,517 s  D:250008 - V4D .
@),}Le démarreur d’une automobile a une résistance de 0,10 2, quelle intensité de courant circule dans '
& démarreur lorsqu'il est branché & une batterie de 12V ? : ' 5
Lo ATL2A B:12A (C/120 A  D:1200A ; | é

&
/ 7 .' r

SR

Ji N T R 414 r‘
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CYCLE INGENIFUR _
{Machines & calouler nen auiorisées

CONNATSSANCES GENERALES

| 19/ Qu’est ce qui différancie le « Malagasy Action Plaa » f’%A.E } du « Malagasy Am-Perin’asa » (MLAP)Y
At le contenn ‘\B Ia iangue wiilisés C:auctn I :is finslitd _

2%/ En combien de regmﬁs %ﬁ subdivise Madaza&,a* 2
A: 32 B 22 s D18

3% (Qud est e premisr Présiden: noir des K Uafs«m 7
4 :Ronald Resgen B : Martin Luther King Y T Bili Clinton @ Avcun

\?-i"__

40{ O se ircuve e sidge de I'Union Africaine 7'
Addie-Abebz  B:Dskar C:Tdpoli D :Vicioria

5% De quelle nafionalité ost fo Seoréteiro (iéadral nouvellement éfu de PCrganisation dos Nations Unios 7
@ Ghandorme B JWaisa C : Canadionns @ Coréenns :

8% oel est le sens ks phug proche de « constmnment » F
a‘a. Parivis B : Jamais C: Toujours @} : Brvidemment

791 « Bien renommée vaut micux qus ceinture ... ». Compldter ce proverbe par I'un des mots suivant
(4 mal serréo B:doqualité  C:dorde D : é= belle pesy -

89 Que veut da'a celts Jocution latine « Beaté pasazéer_tﬁs » :
A Eeatemant cuvert B : Heureux cenx qui posgddent L/i Bétement possédé D : Bétement prouvé

' 9“-‘;‘.1,,3 grippe avisirs set véhiculde parfes:
A: am'manx efrants B : touristes @/Jmswm migraters Dirsts

o) Quel oat le paye le plus pelit en terme de surface en Afrigue continenial ¥
A:Ouganda (B :Malewi € : Manrics T : Burad

NB.. dos fgﬂ\&m} Do fdmw A pedho Voo
HERE : i



. 'E___,QQEE}E o

£ : : _
@ {melis lotire se rouve a1 desus de I seconds letirs & P’alphabet ¥ :
T IR U : i
' AR K : :
¢.ib 4D _
tan:T B;A CEK D:P £ . 1 ]
Z"’!Queﬁﬂg;ﬁﬁm@% ‘ :
g [&.485 Jja A7 | | | !
LR e A . :

[A]4 _[B: |3 SR

X
i

A 2 | & . fs Tosfhon

: '3*’! Emils ost crépu. Les crépus sont forts. e :
A :Emilo nest pas orépu B : Eandle ost trapu .\thnﬁ’iaastfoﬁ D : Emile est grand

. 4@&61&5%&!;;9{3.%@1@135&@... : Sl : i
Acliguide (B :blanc C:propre D:viamind ; : _
sy Quedestlimms? ' - - .
Asowie  Bivie @amﬂm Digols . ‘ o : e
Iﬁ".{:(hlah_'a _ marchent coie 2 cote sur une plags. Lmaiendsuacesdepagimwﬂes? : |
(a)quee  (Brhoit  C:esize D deu — e |
A, st i = ‘
wsp&mtségntsiraﬁe&untig

79/ Rabe améne sz famille malgache de six personnes passer les vacances chez
maison est assez grande povs gu’on puisse loger chague persctne dans uns chsmibre. De combden de chambre
' 4 Anttsirabe 7 : |

spose 1a mais
B ot (Crex - Dadis

_‘ i & nenf

' 97 Quaire ;jezsmnca dolvent fraverser une Hiviére, trés profonde ef sans pont, par ieur Pro
Squipée d'une puissants moto, 1anirs &'une puissante voitues, la tsoigisme d'one V.T.T., ot
wirogne. (il asrtvora & fraverser o preimler 7 - ;

CAtlavoitors B - 1a molo C:lV.IL @:hgﬁrog-.le |

{ hacun Ve mangsr nng patie da poutet. {ombien de paites &

SO

pre moyen. L'uns &
12 demniére d'uns

o7 Cing malgaches vont manger trols poulels.
powlst rostora-t-il ai chacun so- isfait 7.
Armosn  Brdow (Thime DiEol

1077 Onal ost Je chiffre manguant de Ia série 2-3-6-5-7-41-240
{:14. B:27 @35 D:27




S IQUHS [

@;‘ Pm;r e squation de second degré ax*+by+e ayant deux racines distmctaﬂ Xet ‘f é quax ast égal (X=Y
y A B:cla C:-bfa Dicfa

-
ﬁ

397 1m1rvez les ahﬁes MANgRants :

[ A $ ﬁ:fi—’;‘é, 324 81 169
e 8l 4 " B ;466,234 5t 167
LU S H\L 456, 234 o 163
; " D486, 134 2 163

=5 7 7

{ » mpqrte} LapzeoefaztSmdsIarge, 5m de Zﬁngeﬂeglafondegtamehmdeez SmdebsmemQueﬂeae

“gurface 3 repeimire. e ArBeng N
A3Sm - BiOm  C3TS D MSm A el N
s k l/%q % (L_ﬂgﬁ\x
o) Quel est lo résultat do I’opération suivaris \ U Mes AN
dﬂexs 432,45 €331 Kuctl s
A:38 7 B:40 42 - D136y ; _&@_{(L,t
@ quoi est égal tan(a+1D) ; f S
' Al-tana BN _ C:;_} Di+tanz : :
t 1as a 22

-

]

69 Quel est Ic résultat de I’opération suzvazfe e 38~
5165 55,, al. 6
A 2933 B :-33/2% C: 3329 -29:’33

: ’?°f Una gocieté qui emplo:a 100 cadres (<.} et 900 ouvriess (o.) doit passer de 39 houres de travail par semail
& 35 heures par semaine. Conbien faut-il entbancher ds cadres et d’mnm porr compenser intégralement 1
- heures non faites 7

W(Aillestl03o.  B:ifcati2do,  C:10ceti34o . D:22cet120.

89 Complétoz lasérie: 1-4-16-?-1763/. > Lh
"7< A"32- B:5§ C:78 D:44
il oy o
9"!quinombremanmw 3~7-11-7-1%
13 B2 C:24 D i o

o 30"! ﬁB(J est un triangle, M appartient 3 {AHj et N a (AC), Si {MN) // {BC) alors AM= AN
1 AB AC
: Cettﬁ propriéié est-cllc de: o et

A Pythagore B:Newton O 'I'hziés \ 13 Descartes
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PEYSIOUE:: \\ ;x / : : a
. 19/ La thermistance ast'\{u_;l ) _ ] g1 § 3
" A: conducteur calorifigue B : conductour &lectsigue y € : conducteur ohmique 13 : conductsur cyclique 1

29/ L Tosla ost I'unité de e 3

A : fiux magndiiqee E ; champ magnaﬁque %, coulonr gD #duction mag:lém |
Rec il i /; e (\, L WL Lﬁ_\ ig I

3°:‘ Quelle estlacontmmse d’me giterne do 10m de long e;t.?.mdahwt "W el .
" A:I0.000L 50001 £ C:20000L  D:30000L :

4°1Unevi]leAm&%{)'kmdslav&sﬁatﬁ%mdsla'vﬁieb Kutoqmwta(,pmndsavoﬁm’emaﬁﬁ ]
aBetrouk&mmemoymedeS{ikmthAbtﬁmtaﬁ,écﬁzejomdteKomaBetmuh&mwvﬁm
moyennedeloommnspaﬂeaﬁmmsdﬂméiamwme Qui des deux arive lapmnlqctmmbimoe 3

temps doit-il attendre 7 _ o
4t Rabe et 18 rin. B Koto et 24 min. X C : Rabe et 36 min. D : Koto et 12 min :

&

| S"/hnéiecmcxté ‘une bobins est un appareil de : : e T 2
| A Slévation ds température B 1induction .G : stsbifisation do fonsion ! condensation

6%/ Umlenb@eestdsvagence =104, Quelle art 12 distance focale de cettalennlie
Atloam | ¥B:00lm Cigldmn  Dilm A

79/ Aprés combien de temps Une personne pergoit-if un éclaiy seprcémszni zSOtK}m & altitude si 1a vilosse de

' 1n lumidre cxt de 300,000 k! : .
a:Zs.l B:1s }GS}" KE ! om:«,;? D:G,BIS.}G?’ ;

i 3“’3“fmfﬂirwwenwﬁz:1mW—m:auueﬁeantzeserimmitéaﬁmmf  nécessaire pour faire
- marcherce for ? : | | |
- AL4A ‘B:45A A oS3 A

< qubclaﬁune unité d’mtensﬁe ds:
'.Acnmnx B: tonidre O réftaction w D ison

1% Loxy dorednmonestun... 3
A oxygénation B : précipitstion A C « réaction D ; altéeation
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I - CONNAISSANCES GENERALES

1. Parmi ces quai:rc provinbcs de Madagascar, la plus gfai:dc en superficie est :

A FIANARANTSOA B : TULEAR

C: MATJTUNGA D : TOAMASINA
2. Le plus haut sommet de I’ Afrique, le Kilimandjaro, se trouve :

A ;:;aun KENYA B :en OUGANDA

C: en TANZANIE D : en ETHIOPIE

3. Le capitale fédérale du Canada est :

A : Moncton B : Ottawa
C : Montréal D : Quebec
4. Le seul mammifere qui peut s’agenouiller sur ses qualre pattes est :
. A :le chameaun B :lechat :
_ - C: le dromadaire D : Iéléphant
5. -L'élevage des poissons s’appelle :
A :T'aguaculture B : la pisciculture
C : 1'algoculture D : I'hkéliciculture
6. L’appareil qui sert 2 mesurer la vitesse du vent s’appelle :
A :l'anémometre B : I'héliométre
C : le barometre D : Taltimétre

714 nﬁagnitudc.d'un séisme est mesurée 4 1’aide de I’échelle de:

A : Neper B : Richter

~ C: Celsius D : Réaumur

8 1 navette spatiale américaine qui a explosé juste aprés son décollage s’appelle :

A : Colombia B : Challenger
: C : Atlantis ' D : Discovery
o Tne otalgié est:
. A :une douleur du pied B : une douleur des os
C : une douleur de la langue D : une douleur de I'oreille

10. En athlétisme, 1'épreuve du marathon se court sur une distance de :

A:42,195km B :42,095km
C:42,175 km D:42075km -

TR oA
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II - LOGIQUE
1. Trouver I’intrus :
- A : inclassable B : inflammable

C : incassable D : incessable

2. _.Trouver Pintrus : '
A : Ecole B : Stop
€ Armrel D : Bus

3. Compléter la série des mots suivante : Diapason ; Lubie ; Marelle ; Méhari ; ? ,

" Vertige ; Sablier.
: A : casquette B : Horloge
. B : Balangoire D : Jeux
. 4. Compléter la série des chiffres suivante : 4;8;6;12;10; ?7;

A:l4 B:16
cC: 20 D:18

5. | Compléter la série des mots suivante : mince ; fluet ; creux spctit - 7 =
A : épais B : mesure
C : grave " D : nabot

6. Compléter la série des chiffres suivante : 350 ; 371 ; 413 ;476 ;560; -7 :
A 594 ; B: 581
C :665 : D:634

7. Compléter le demier couple : France—Citroén ; J apon-Isuzu ; Italie-Fiat ; Suéde- 7

A : Opel B : Volvo
..Cilancia D : Daewoo
. 8 Trouver l'intrus :
A Agate B : Béryl
C: Citrate D : Saphir
9. Trouver l'intrus :
A:106 £ B 205
C:306 1307
10. Trouver lintrus :
" A: Edlairs B : Tomnerre
C : Chute D : Pluies
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I - MATHEMATIQUES |

-\EE =
A : 5,654
5 C : 5,656
2B 0
A 1,42424
2 C:1,42244

3. Pour convertir une grandeur exp
cette grandeur par :
A 1852
C:1718

A:V=%R?(H—h)
C: V=DTHR*-R?
Cast g plia

A:(a-b)@-b)
C:(a+b)(@-b%)

6. dx

xLogx
et
A.Longrk
C: Log(Logx) +k
Ui Esinxdx: 7
o
A )
Gl

% fmg(u x)dx = ?
A:

&

tap— oo

Le volume d’un cylindre creux est égala:

B: 5655
D:5657

B: 144224
D: 144422

rimée en mile nautique, en meétre, il fant multiplier

B: 1601
D: 1515

' B: V=IH®R*-R?

D: V=%H.R'2.R'z _

B:(a+b)(a?-b?-ab)
D: (a—b) (a2 + b2 + 2b)

-. 2
B .-.—L—I =k
ey
D: -5ty +]§

U w

Wi B

=
e

"™

|
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a. Pour —% <arcsinu S.—i—% Tg{—(arcsin i

10. Quel est le nombre de droite dans cette figure ?

a»
£ 3
.
B
(@)Y

¥
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IV - SCIENCES PHYDIQUES ET TECHNIQUES

Quelle est la définition exacte d’un newton (1 N) 7
A: 1N estla force qui domne ala masse de 9,81 kg une accélération de 9,81 m/s2.
B: 1N estlaforce qui dorme & la masse de 1 kg une accélération de 9,81 m/s.
C: 1N est la force qui domne 4 la masse de 9,81 kg une accélération de 1 m/s.
D: 1N est la force qui donne 3 la masse de 1 kg une accélération de 1 m/s2.

2. Les plus petites particules d'un élément sont : '

—

A :lesmolécules B : les protons
C : les atomes D :lesions

3. Al'aide d’un treuil, une charge de 50 kg est soulevée de 10 métres en 2 secondes.
Quelle est la puissance du treuil ? :

A : 2453 Nmo/s B : 2500 Nm/s
C: 250 m.kg/s D : 1000 m.kg/fs
4. Quelle donnée concernant la réduction des unités est tausse 7
A : deci pour 107 B : milli pour 107
- C : micro pour 10 D : centi pour 107

5. Le nombre de tours d'un agitateur est n = 3 t/s. Si le diamétre est de 2 m, quelle est la
vitesse & la périphérie de I'agriculture ?

A:6mfs B:3mis
. C:18,9m/s D:1,5m/s
6. Quel est le volume d'un corps ayant une masse de 85 kg et une densité de 2,5 glem®?
A:2,125m’ . B : 34 dm®
C : 3400 e’ D:212,5 dm’
7. On définie la différence de charge entre deux corps comme : i
A :la tension électrique B : I'intensité du courant électrique
C : la résistance €lectrique D : la conductibilité électrique

8. Quelle matidre conduit le courant électrique ? -

A : solution agueuse de sel de cuisine B :1'eaun pur
C : verre ' D : matigre plastique

\O

. Quel est le meilleur moyen pour faire évaporer un liquide 7

A : apport de chaleur ou accroissement de la pression

B : apport de chaleur et accroissement de la pression

C : apport de chaleur ou diminution de la pression
"D : apport de chaleur et diminution de la pression

10. Quelle teneur en oxygéne doit avoir au minimum |'air pour ne pas présenter de danger .

- d’asphyxie pour I’homme ?
A:21 % vol. B: 15 % vol.
C: 11l %vol. D27 Soyal. T

: :
e =

=

L3

i

=



IVERSITE D’ANTANANARIVO ' ' ¢ | Aunnée Universitaire : 2001 ~ 2002
gi)LE SUPER,[EURE POLYTECHNIQUE | SE_SSiON D_U 17 - 18 OCTOBRE 2001
: | Matiere : Test psychotechnique

£l

[I- CONNAISSANCI ES GENERALES|

= 1).- Dans I alphabet grec entre EPSIE ON et LTA il y a :

A Upsdon 4 B Dielta ~ = RS Dzeta D : Théta
1:2).- Th est le symbole chimique de : _
tou ot . Technétiom B : Thorium C : Thallium - D : Thulium

_ 3). L’ Université HARVARD s¢ trouve en : :
& CFrance .~ & - B:auxEtats-Unis C : Angleterre D : Ecosse

4).- Sur cette liste, iaqueile n’est pas une ile ? | : : S
A Cuba 5 ‘B : Sicile C : Sardaigne D: Andorre 1

5) Lequel de ces pays ne fait pas partie de I’Union Européenne ?
CAGrgce o - B Suisse C : Finlande D : Portugal

& 6).~ Un HEPTAGONE est un polygone 4
A . 6 chtés B : 7 cotés C : 8 cotés D% Oicotes

.- 'Qﬁi_a inventé les pneumatiques ? E
- A Dunlop B : Marshall C : Renault D : Michelin

~ 8)-L'lle BOURBON a été la dénomination de : |
- A I'lle Maurice . B:les Seychelles C: Mada'azascar D : I'lle de la Réunion

9) Aux Etats-Unis, qui a succédé a Ronald RJ:AGANP L
o ACARTER - B:CLINTON C:EORD - D : BUSH

‘ 10) L unité monetalre de l’Espagne est :

A Peso ol B : Peseta a1 :'Eur;o D : Real
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Antananarivo — Voiture — Recharge - 7

A Avion B : Tamatave (1 Geste D : Mouvement

I-LOGIQUE] s | q

1).- Indiquer le mot qui suit cette liste : e ; Y r
| | .

:

2).- Compléter la série :

France - Antananarivo Pakistan — Paris Argentine — Alger Mali - ? -
A Maroc - B Berlin C : Québec D : Antsirabe P
}: . : ; =

3).- Compléter :

Alliance — Bague Cahier ~ Devoir Eléve -7 ' : ‘ =
A :Enfant - B : Parent Z, Famille D :Jouet s F
i 4).- Compléter: 5 ; | : 3
1B 16 1 18 D20 I8 D> 9 {18 D7 i -
e A T 2 = e -
Ar19 “B40 C: 24 Dip6 | -
_ l -
5).- Quel est celui qui est incompatible aux autres, ? o r
A sane B : Rectangle C: Cercle D : Triangle - -
6).- Quel hombr.e compléte la série suivante ? | , : = _ -
1267 -4 247 ¢in 03790 8- 522 - 7 - B4l - £
Acgey . o B : 676 C: 746 D:710 a0 -

. 7).- Chaque lettre correspond & un chiflre, trouver alors le chiflre manquant :
e L GRa E  Gi o G s =
- S0 NSl O e et T ) g

Ao g e R e el .
- 8).- Effectuer l’opération nonrésoluesiona: : : E
(2=2 2+3=5 16 5 = e 3F+4= 17 13 =4 _ g
A B4 200 i ap 3
- 9).- Compléter la série suivante : - ' : e
o e desas o aagR e s SOR s 603 _ 4
L A345 B : 467 1 C:392 D . 479
; 1.0').-4_anllpléter la série suivante : ot |
Cof2d ST MRTA 1620 - 7 e 1109 - 852

a7 B : 1365 [Corazs o Dey

=
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. : [OI- MATHEMATIQUES]
<1}= sipdss = | :

cos 30°
A:l,414 B:0,8165 - C:0,8660 D:-1,107

2).- Quelle la surface d’un tore de 1ev01utlun dont le petit dlamctre est le quart du grand diametre
qui est égala 12om ? (= «F) :
A 113,84 cm? S 720 g’ G 360 em” D 45537 cm®

| 3).- Trouver J'xz cos x dx

A:(x*+2)sinx+2xcosx+c B2 Denx+2xcosxte.
C:(x2+2) sinx-2xcosx+¢ B sesinie - Ircpsx+ 2 sinxbe

4).- Une foumn se déplagant a 10 mches par minute, parcourt une distance de 100 cm. Quelle est

la durée du trajet ?
A:9mn37s’ B:lmnll4s 8 mn 1565 D:5mnl11,08s

5) - Trouver J-xz Log x dx

3 2 : 3 ' 2

: 3 2 -3 7
. Lo by 18 Gt [ o i S i
A 3Log3¢:+3 i B 3L‘ogx. 3 SBEE 3Logx+9+C, b 3Lqux 9+C

6).- Pour un octogone régulier de coté c circonscrit dans un cercle, la mesure du rayon R est :

A-:c«ﬁ peE e D:c—‘/g—

B 7).~ - L’aire d’une zone demi-sphérique est cgale a 765 cm?® Quel est le rayon de cette demi-sphere 7
(n=+0)

~A:1555cm B 7,78 om ;c:sss em D:1lcm

[} e}

8).- Quel est le prix d’achat d’une gomme vendue 4 101 Fmg dont le frais est de 1% du pnx
d achat et le bénéfice de 15 % du prix de revient?

A85Fmg -B : 90,32 Fmg C 100 Fmg - D: 84,84Fmg .

9).- Caleuler 72 x Y343

A$9397 B :59,410 C: 58,983 D: 59.389

: IO) La température d’un morceau de v1ande surgelée est de — 85 °F. Elle change de 0 7 °C par. -
~minute. Quel sera le temps mis pour avoir la température de 20 °C ?
- A2h225mn B:2h1,4mn C2h307mn D:IhSS,Smn

page 3 sur 4




Il - MATHEMATIQUES

1- Soit I’arbre logiciue ;

La valeur manquante est:
A0 B: 20 30 D: 40

2- Vérifiez les 10 opérations suivanies : : |
1).614"36-'“-107 2)216-24 =192 3)45+ 18 =63 4)208 - 107=101+ 5) 14 +56=80

6j94-93=11 3 7)13+46=60 o §)2840T3=21T (3 9)81-46=47 . \10)42+484-3526
" Le nombre d'additions fausses est: 4 ' :

Ml . B:4 Gt b D6 -
~ 3- Le nombre de sousiractions justes dans ces 10 opérations est:
A0 B:1 g 2 b2

4- Ix3 — 2Py 2y -y =1 = : > 5
A ey B xS ) C (P xyty’) D (e xyy)

: 5- Soit I'arbre logique :

Bereme
) e Wpmmeeman 9
e |
gl e

AL 25 A0
S e

e

‘La valeur manquante €st

- A4 B:5 -- C:6 D7 |

- x4 —-y4d=17 ' : ‘ E : .
Ry B emEdyyy)  Cedadrhyy) D)yt

7 La différence entre les racines carrées de 1089 et de 484 puis divisée par 11 est: : ' '

e AL B:1l C: 01 D:11
8- Donner !'équivalent du nombre-décimal (B = 10) 25 en binaire (B=2) o t.u .
A 111000 " B: 011007 C:0iloer . /D:J00IIO )

-9- Que j'aime & faire apprendre ce nowbre utile aux sages — Utiliser le nombre de caractéres de chacun des mot:
e cette phrase pour retrouver le nombre PI - Que=3 ; §'=1; aime=4; etc... : '

A :3.1415937635 B:3,1415915735  C:3,1415026535 D :3,1415925533

-~ 10- Le baril du pétrole brut équivaut 8 :

A : 140 litres B : 150 litres ¢ - 160 htres D : 170 litres
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